zmrznutie — [l. congelatio] smrt' zapréinena podchladenim tela, teplota pod teplotou mrazu nie je
podmienkou. Nebezpecnejsia ako sucha nizka teplota je vlihko chlad.

zmydelnovanie tukov — hydrolyza, rozklad tukov (estrerov vysSich karboxylovych kyselin
s glycerolom) pdsobenim zasad.

zmysly — zmyslové organy, umozniuju styk Cloveka s jeho bezprostrednym Zivotnym prostredim.
Clovek ma 5 zmyslov: —éuch , —hmat, —chut, —sluch, —zrak.

Zn — symbol prvku zinok.

znak — 1. psychol. kvantit. (smutok, radost) a. kvalitat. (¢as, rozmer) premenna vlastnost predmetov
pozorovania. Z. sa delia na jazykové a nejazykové, z hladiska zovSeobecrovania na nepodstatné
(farba o&i, vlasov, dizka kroku z. nepodstatné z hladiska osobnosti) a z. podstatné (otvorenost,
uzavretost, uzkostnost); —symbol.

Z. je materialny, zmyslovo vnimatelny predmet (jav), kt. v procese poznania a komunikacie ma
funkciu zastupcu (predstavitela) urcitého predmetu (javu, deja), kt. oznacuje, t. j. odrazeného
predmetu. Pouziva sa suCasne na odovzdavanie a prijem, uchovavanie a pretvaranie (spracovanie)
informacie o zastupovani predmetu al. javu a na regulaciu spravania a ¢innosti. Tato inStrumentalna
funkcia znaku sa spaja so spredmetnenim (materializaciou) predstavovaného i myslienkového
odrazu.

Z. ma 7 zakl. funkcii: 1. zastupna; 2. oznacovacia (relat. stale oznacenie jednotlivych spolo¢enskych
kultir sa zabezpeCuje mechanizmami ucenia); 3. inStrumentalna; 4. generalizacna; 5. fixacia
vysledkov poznania, €innosti a obsahov vedomia v historickom i individualnom vyvoji Cloveka; 6.
expresivna; 7. regulacna.

Clovek odraza svet prostrednictvom vaésieho poétu znakovych systémov a prip. sémantickych sieti
(Gregory, 1972). Z. oslobodzuji mozog a ludsku mysel od ,,tyranie“ zmyslového vnimania, prave
,,Silou” obsiahnutou v z. bola u ¢loveka prekonana biol. Urover poznania a vzniklo fudské myslenie.
Z. (najma v podobe jazyka) su nastrojom odovzdavania historic-kych skuto¢nosti fudstva, z. su
hlavnym nastrojom pri zachovavani a odovzdavani spoloCen-skej skusenosti. Znakové systémy (a z
nich najma —re¢) maju doleZitu ulohu vo vyvoji myslenia.

Z. sa delia na jazykové a nejazykove, z hladiska zovSeobecfiovania na nepodstatné (farba oéi,
vlasov, dizka kroku z. nepodstatné z hladiska osobnosti) a z. podstatné (otvorenost, uzavretost,
uzkostnost); —symbol.

Clovek sa vzdy dorozumieva s inymi fudmi pomocou z., a preto je cely spologensky Zivot presyteny
z., je nemozny bez z. So z. sa stretdvame, ked sa dany predmet, vlastnost’ al. materialna udalost
zapéjaju do procesu dorozumievania.

Kazdy z. je prvok dajakého jazyka (hovoreného i naznakového, ako su gesta, pohyby, ch6dza atd'.);
vyjadruje dajaku myslienku, a to bezprostredne al. sprostredkovane. Znak je prostried-kom
komunikacie a uc¢elom komunikovania.

Kazdy z. je produktom procesu abstrahovania a zaroven délezitym nastrojom tohto procesu. Vlastné
z. sU umelymi a v istom zmysle dohovorenymi z.

Schaff (1963) deli z. na signaly a zastupné z., kt. mbzu byt sensu stricto a symboly. Peirce (otec
semiotiky) vymedzil z. ako vlastnost veci k &innosti ¢loveka a k procesu dorozumievania. Vec, jej
vlastnost’ al. udalost sa spravaju ako z. vtedy, ked existuje niekto v role jej interpretacie. ,,Su
adresované niekomu“. Husserl (1900) rozdeluje z. na naznaky (nem. Anzeichen) a vyrazy (nem.
Ausdricke). Podla Bihlera (1934) z. je: 1. symbolom v dbésledku priradovania k predmetom a



vecnym obsahom; 2. symptédmom v désledku zavislosti od pdvodcu; 3. signalom ako vyzva voci
prijemcovi.

Asocianisti (napr. Wundt, Krej¢i a i.) uzudzovali, ze vyznam vznika len asociaénym vztahom
(spojom) medzi z. a predmetom. Pragmatici (Dewey) videli vyznam v spdsobe pouzivania z. a v
znakovej regulacii spravania. Behavioristi zastavali nazor, Ze vyznam ma svoj zaklad v reakcii na z.
Hlavhym nedostatkom tychto nazorov je, Ze odtrhavaju z. a jeho vyznam od odrazu objektivnej
skuto€nosti (Linhart, 1976).

Z. je vy3$8im stupfiom nasledujucim po signale. Z. (indicia) sa liSi od signalu tym, Ze mbze byt v Case
i priestore viac odliSeny a oddeleny od svojho objektu; su€asne vSak z. dosial prinalezi danému
objektu a nie je proti nemu stavany ako predstavovana skuto€nost. Z. podobne ako signal vyvolava
sled reakcii vztahujucich sa na anticipovany cielovy vnem a jav; signal a z. nielen reguluju, ale aj
motivuju (v sulade s vnutornymi potrebami organizmu) spravanie jedinca.

Na dalSej urovni sa uz realizuje vztah medzi oznacujucou a oznaCovanou skuto¢nostou. Tato
uroven ma podla Wallona (1942) 2 stupne: a) stupen, v kt. sa na psychickych procesoch zu&astfiuje
,,Symbol“; b) stupefi so ,,symbolom-znakom*, ked ludské poznanie dosahuje kvalitu skutocnej
predstavy.

Podla Vygotského (30. r. 20 stor.) vysSie psychické funkcie su sprostredkované procesy. Hlavnou
¢rtou sprostredkovanosti je to, Zze podstatnou zloZzkou ich Struktur je pouzivanie z. ako zakl.
prostriedku v rozvoji vyssich psychickych funkcii. Pouzivanie z. (slova) je sucasne prostriedkom
regulacie a ovladania psychickych procesov. Nositelom vyznaku je z.

Pragmaticko-sémanticky aspekt tedrie z. s behavioristickym pristupom spaja Morris (1938, 1946):
spaja z. a oznaCovany predmet na zaklade CiastoCnej identity spravania vyvolaného predmetom a
spravanie vyvolaného signalnym podnetom. Pri tvoreni z. vznika v organizme dispozicia vykonavat
tie reakcie, kt. povodne vyvolaval sam predmet. Potencidlne z. a vyzna-mu maju schopnost sa
aktualizovat, t. j. prejavit sa v novych situaciach a novych vztahoch ako aktualne pésobiace
procesy. Z. vzdy nieCo signifikuje, méze a nemusi denotovat. Z. mozno pouzivat spésobom
informativnym, na iunformaciu organizmu o da¢om, hodnotiacom, t. j. na pomoc organizmu vo
vybere objektov, podnecujucom k vyvolavaniu urlitého druhu spravania. Niekt. autori definuju
vyznam z. ako invariant (sémantickej) informacie. Popovi¢ (1966) je toho nazoru, ze kazdy objekt sa
za urCitych podmienok méZe stat’ z., t. j. méZe nadobudnut funkciu zdroja a nositela informacie. Z. je
vietko, €o nesie informaciu uritému systému. Nauka o z. sa nazyva semiotika.

Slovné znaky — jazykové z., tvoria prvky jazyka. V prirodzenom jazyku su to slova (hovorené,
pisané, tlacené). Ich funkcia nie je len pasivna, t. j. zastupovanie predmetov, vlastnosti, vztahov atd'.
Maja aktivnu Ulohu komunikaéného aktu, su nositelia vyznamu oznamovania i zamerov
komunikatora. Jazykovy z. charakterizuju 4 aspekty: 1. méze byt spojeny s inymi z.; 2. oznacuje
daco; 3. znamena daco; 4. je produkovany a pouzivany fudmi, je chapany a vyvolava reakciu. Podla
Schaffa (1963) je zvukovy jazyk Specifickym systémom z. Myslenie a jazyk tvoria jednotny,
nerozluény organicky celok. Neexistuje osobitne jazyk a osobitne myslenie, Je len myslenie—jazyk.
Nejestvuje osobitne pojem a osobitne slovny z. Je len ,,pojem—slovny znak". Slovny z. nie je nijakym
signalom ani signalom signalu. Slovny z. je znakom sui generis, kt. ma svoju vlastnu Specifickost'.
Slovny z. nie je sice signalom, lebo ma odliSné ¢€rty a vilastnosti, m6ze vSak fungovat ako signal. Nie
je totozny so symbolom, ale mézZe plnit symbolicku funkciu. Slovny z. ma rolu a funkciu v procese
abstrakcie. Kazdé slovo zov§eobecriuje. Specifickou &rtou slovného z. su jeho osobitné prednosti z
hladiska presného ludského dorozumievania.

Zastupné znaky — z. dadoho, z., pri kt. je zdéraznena funkcia zastupovania, reprezentovanim inych
predmetov, stavov veci al. udalosti. V uzSom zmysle ide o tzv. ikonické z., kresby, mafby, fotografie,
rytiny, pismena rozlicného druhu atd. Zastupné z. ako symboly zahriuju abstrakiné pojmy



reprezentujuce materialne predmety. Reprezentovanie sa opiera o dohodu, kt. treba poznat, aby
sme porozumeli symbolu. Dohodnuté reprezentovanie sa opiera o reprezentaciu abstraktného
pojmu znakom (reprezentaciu, kt. vonkajSia podoba je zmyslova). Porozumenie symbolu vyzaduje
znalost prislusnej konvencie. Kazdy symbol ma umely dohodnuty vyznam, kt. treba poznat, kt. sa
treba naucit’.

2. Signaly znakov — gen. marker, fenotypovy z., na zaklade kt. mozno urcit genotyp.

3. Inform. [angl. character] prvok z kone¢nej mnoziny, kt. je uréeny na znazorfiovanie informacie. Tato
mnozina sa nazyva znakova zasoba. Ak sa na kdédovanie znakov pouzivaju postupnosti bitov,
velkost znakovej zasoby zavisi od dizky postupnosti: S kazdym dalSim bitovym miestom sa pocet
znazornitelnych z. zdvojnasobi. Preto mozno v 7-kanalovom dalekopisnom koéde znazornit’ 27 = 128
réznych z. Jeden byte umozfiuje znakovu zasobu 28 = 256 z. Konecna postupnost z. sa nazyva
znakovy retazec (angl. string).

4. Statisticka jednotka; —$tatistika.

znalec — osoba odliSna od uc¢astnikov al. organov €innych v urcitom konani, kt. ma osobitné odborné
znalosti al. skusenosti, ako osoby ¢inné v ulohe rozhodujuceho organu samy nemaju. Podrobné
ustanovenia o dbékaze znalcom su pre odbor obciansko-pravneho sudnictva obsiahnuté v
obc&ianskom sudnom poriadku, pre odbor sudneho trestného konania v trestnom poriadku, pre odbor
konania na spravnych organoch v spravnom poriadku. Funkciu znalca mézu zasadne vykonavat len
znalci zapisani do zoznamu znalcov a Ustavy al. iné pracoviska Specializované na znalecku &innost,
ako aj vedecké ustavy, vysoké Skoly a vedeckeé institucie. Osoby nezapisané do zoznamu znalcov
mozu byt ustanovené za znalcov len vynimoéne. Znalca menuje a odvolava minister spravodlivosti,
prip. z jeho poverenia predsedovia kraj-skych sudov, na podanie posudku v konkrétnej veci ich
ustanovuje predseda senatu. Ak ma znalecky dbkaz prispiet k zisteniu skuto¢ného stavu veci, musi
ho vykonat nezaujaty znalec. Preto Uu€astnici maju pravo vyjadrit sa k osobe znalca a aj on sam je
povinny oznamit’ sudu skuto€nosti, pre kt. by bolo mozné pochybovat o jeho nepredpojatosti.

Znalec ma byt spravidla vypocuty ustne, méze sa mu vSak ulozit, aby svoj nalez s posudkom podal
sudu pisomne. Znalec ma narok na nahradu hotovych vydajov a na odmenu (znalecké).

V trestnom konani (dokazovani) v odbore lekarstva sa mozno uspokoijit’ (v jednoduchych pripadoch)
s lekarskym potvrdenim. Ak vSak ide o objasnenie osobitne dblezitych skutoCnosti, treba pribrat
dvoch znalcov; dvoch znalcov treba pribrat’ vZdy, ak ide o prehliadku a pitvu mftvoly al. o vySetrenie
dudevného stavu. K prehliadke a pitve mftvoly sa nesmie pribrat ako znalec lekar, kt. zomrelého
oSetroval pocas choroby, kt. bezprostredne predchadzala smrti.

Ked treba vysetrit dudevny stav obvineného, priberu sa vZdy dvaja znalci z odboru psychiatrie. Ked
nemozno stav obvineného vysetrit inak, mdZe sa nariadit’ jeho pozorovanie v zdrav. Ustave; takéto
pozorovanie nema trvat dihgie ako 2 mes. Vynimoéne mozno pozorovanie prediZit, nie véak > o 1
mes. Ak su zavazné pochybnosti, €i nie je u svedka, ktorého vypoved je pre rozhodnutie osobitne
dolezité, podstatne zniZzena schopnost spravne vnimat al. vypovedat, mozno vySetrit' znalecky aj
dusevny stav svedka; pozorovanie v zdrav. Ustave tu v8ak nie je pripustné.

znaleckd komisia — komisia ustanovena na posudenie jednotlivého pripadu, pri kt. vznikla
pochybnost, i pri vykone zdrav. starostlivosti sa dodrzal spravny postup, prip. & sa ublizilo na
zdravi. Existuju uzemné a Ustredna z. k.

znalecky posudok — sudny posudok —znalca. Ide o Usudok znalca vykonany na zaklade znalosti a
skusenosti o skuto€nostiach, k objasneniu kt. bol povolany. Z. p. sa sklada z opisnej €asti, ndlezu a
vlastného posudku. V z. p. sa uvadzaju skuto€nosti, s kt. sa pri priprave zoznamil, vysvetlenie, o kt.
poznatky svoj zaver opiera a opis postupu, kt. k zaveru z. p. dospel. Znalec podava z. p. len o



otazkach skutkovych. Z. p. je len jednym z viacerych dékazov vykonanych v tresthom konani a nie
je vlastnym dbékazom nadradeny.

znasilnenie — [l. violatio] suloz vynutena nasilin al. hrozbou nasilia; trestny &in. Ma obyc€ajne za
nasledok dusevnu traumu.

znecitlivenie —anestézia.

zneuzitie — [l. abusus, misusus] mizizus, napr. z. psychotropnych latok, liekov na rychlu a ucinnu
zmenu nalady bez lekarskeho prepisu.

Pohlavné zneuzitie — suloZz s osobou < 15-r.; psychol. trestny Cin; suloz vynutena nasilim al.
hrubostou nasilia; ma oby&ajne za nasledok dusevnu traumu.

zneuzivanie lieCiv — neoddévodnené, nadmerné (v SirSom zmysle aj nedostato¢né — non compliance)
uzivanie liekov vrozpore so zamerom oSetrujiceho lekara a terapie. Ide o zavazny zdrav.
a spolocensky problém, kt. sa radi k civiliaénym chorobam. Zvy$ené zdrav. uvedomenie v oblasti
lieCiv patri k délezitym uloham vo vychove obyvatelstva.

znovupoznanie — psychol. rézne rychle a r6zne presné rozpoznanie objektov a javov pri opatovnom
vnimani (,,rovnaky hrnéek mala babicka“). Z. je proces jednoduchs$i, vyvojovo mladSi ako
vybavovanie; u dietata sa zjavuje v 1. mes. Zivota, vybavovanie nepritomnych objektov az v 2. pol. 1.
r.; s vekom sa prakticky nestraca.

zo/o- — prva Cast zlozenych slov z g. zéon zviera.

zoacanthosis, is, f. — [zo- + g. akantha bodliak, tffi + -osis stav] dermatitida vyvolana retenciou
zivoCisSnych Struktur, ako su chlpy, zihadla a vlasy.

Zoalene® — kokcidiostatikum; —dinitolmid.
Zoamix® (Dow) — kokcidiostatikum; —dinitolmid.

zoanthropia, ae, f. — [zo- + g. anthropos ¢Elovek + -ia stav] zoatropia, chorobna predstava, blud
premeny na zviera.

zoapatanol -  9-[3-hydroxy-6-(2-hydroxyetylidén)-2-metyl-2-oxepanyl]-2,6-dimetyl-2-nonén-5-6n,
CyoH3404, M, 338,49; svetlozltda olejovita kvapalina,

ca,on  oxepdnditerpenoid, izolovany zlistov rastliny Montanoa

" tomentosa, Compositae, kt. pouzivali mexické Zeny na
pripravu ¢ajoviny na vyvolanie menStruacie a porodu.

H,C

ci, Ca, cu
Zoapatanol

Zoaquin® — antiemetikum; jodchinol.
zoarium — trs machoviek, kostra kolonie, kt. pozostava z viacerych zoécii; —Bryophyta.

zobonosky — hmyz z ¢elade nosatcovitych (Curculionidae). Na ovocnych stromoch Skodi z. ovocnéa
(Rhynchites bacchus). Sami¢ka znasa vajicka na mladé plody jabloni, hrusiek a i. Vyliahnuté larvy
vyhryzavaju nezrelé plody, kt. potom zav&asu odpadavaju. Iméaga obZieraju listy, pupene i mladé
vyhonky. V boji proti z. sa postrekuju ovocné stromy arzénovymi pripravkami a pripravkom
Gesarol®. Na vini¢i $kodi z. viniGova (Bycticus betulae), kt. je jednofarebne zeleno az modro
sfarbena.

zobrazovacie metédy — neinvazivne dg. metédy, pomocou kt. sa ziskavaju informacie o to-pografii
vnutornych organov, ich pohybe, pritomnosti patol. Struktir a zmenach charakteru tkaniv;
—zobrazovanie.



Zobrazovacie metody v kardiolégii

K z. m., kt. sa vyuzivaju v kardiolégii patri: 1. rtg vySetrenie; 2. echokardiografia; 3. CT; 4.
radionuklidové vySetrenie vratane ventrikulografie, pozitrénovej emisnej tomografie; 5. NMR.

Pri rtg vysetreni ide o divergentné luce, teda tzv. centralnu projekciu, takze tieri na Stite al. snimke
je vacsi ako skutoCné s. Rtg lampa ma byt preto od S&titu al. dosky vzdialena min 1,5 az 2 m
(telerontgenografia); pri tejto vzdialenosti uz Iu¢e malo diverguju. Pri ortodiagrafii sa pouziva
zariadenie, kt. prepusta len uzky zvazok lucov, takze prakticky ide o paralelnu projekciu.

Na rtg snimke na pravom okraji srdcového tiefa vidiet zhora nadol 3 useky: 1. kratky Sikmy usek
smerujuci dole a dolava, kt. zodpoveda truncus brachiocephalicus (nebyva vzdy viditelny); 2. zvisly,
rovny usek, niekedy mierne doprava vyhnuty, zodpoveda v. cava superior (normalna aorta
nepresahuje pravy okraj sterna); 3. dolny Usek vyklenuty doprava, zodpoveda pravej predsieni.

Na favom okraji srdcového tiefia mozno rozlisit: 1. najvrchnejsi oblucik zodpoveda obluku aorty; 2
pod nim je kratky vertikalny skoro rovny usek, kt. zodpoveda zacliatku aorta thoracica descendens
(nie je vzdy zretelny); 3. oblucik, kt. zodpoveda kmeriu a. pulmonalis a pri iom niekedy okrej favého
uska; 4. velky obluk, kt. siaha az k branici a zodpoveda LK; v uhle, kde sa tento obluk spaja s
branicou, je niekedy trojuholnikovity polotief, podmieneny tukom nahromadenym medzi perikardom,
pleurou a branicou.

Na srdcovom tieni sa urcuju tieto rozmery:

1. Distantia mediodextra (Md) je 4 — 4,5 cm.

2. Distantia mediosinistra (Ms), je 8 — 9 cm.

3. Srdcova transverzala (Tr) je suCet Md + Ms; za patol. sa poklada Tr > 15 cm.

4. Wenckebachova diagonala (D) je spojnica priese¢nika Md a Ms s okrajom srdcového tiena.

5. Rtg dizka srdca (Lg, longitudo); je dizka spojnice od konca v. cava superior k srdcovému hrotu;
skuto€ny hrot sa v3ak €asto straca v branicovom tieni, podmienenom lavym lalokom pecene.

6. Sirka srdca (Lt, latitudo) je najvacsia Sirka srdcového tiefia, merana kolmo na dizku srdca.

7. Plosny obsah srdcového tlena (merany na ortodiagrame stvorcekovanym papierom al. pla-
nimetrom) je obvykle 100 — 140 cm?.

Ked sa zvacsi objem srdca o 10 %, zvadési sa transverdla s. len o 3 — 4 mm. Ked' sa zvaési objem
srdca o 100 cm3, zvacsi sa plosny obsah srdcového tiefia len 0 15 cm?.

Rozmery srdca zavisia od veku, pohlavia, hmotnosti tela a konstitucie, ako aj od prace, kt. srdce
vykonava. Pri dlhotrvajucej svalovej praci srdca hypertrofuje, a to viac lava ako prava komora. V



stojacej polohe ma s. zvislejSiu polohu, v leziacej polohe skor prie€nu. Preto sa nezhoduju snimky
zhotovené v réznych polohach tela.

Obr. 1. Srdcovy tiefi v normalnom hrudniku (viavo), v sudkovitom hrudniku (v strede) a v astenickom
hrudniku (vpravo). a — sklon srdca; Lg — longitudo cordis; Md — distantia mediodextra; Ms — distantia

\ mediosinistra

Obr. 2. Srdcovy tien pri posteroanteriérnej projekcii. 1 — v.

brachiocephalica; 2 — v. cava superior; 3 — atrium dextrum; 4 — v. cava
inferior; 5 — arcus aortae; 6 — a. pulmonalis; 7 — auricula sinistra; 8 —
ventriculus sinister

A, B = zvacsenie LK; C, D =
zvacsenie LP; E, F = zvacsenie PK;
G, H, CH == zvacésenie PP

Obr. 3. Rtg prejavy zvdcsenia
srdcovych oddielov. A — zvacSenie

lavej komory predizuje a
zaokruhluje Tavd dolna kontdru

srdca (aortova konfiguracia); B — v
H CH lavej prednej Sikmej projekcii
presahuje dolnym oblukom predny

E F

okraj chrbtice; C — zva&3enie lavej predsiene zvyrazfiuje oblucik lavej
predsiene a vyrovnava lavu konturu srdca (mitralna konfiguracia); jadrovy tief lavej prerdsiene sa pri velkej
dilatacii zu&astriuje aj na zvacSeni strednej Easti pravej komory; D — v lavej prednej Sikmej projekcii presahuje
strednym zadnym oblukom predny okraj chrbtice a v pravej prednej Sikmej projekcii vytld€a kontrastne
naplneny pazerak (CH); E — zvac¢Senie pravej komory sa prejavi na zadoprednej snimke okupaciou prednej
plochy srdca; hrotom sa vytd€a dofava a zvyrazfiuje strednu lavd konturu, pri znaénom zvacSeni sa
premiestuje dolava a utvara ,,mitralnu konfiguraciu™; F — na favom prednom $ikmom priemete sa dotyka
sterna; G — zvacsenie pravej predsiene vyklenuje dolnu konturu pravého okraja srdcového tiena; H — v pravej
prednej Sikmej projekcii vyklefiuje spodnu €ast zadného okraja srdca. Naplneny pazZerdk v8ak ostava v
normailnej polohe, v protiklade so zva&8enim favej predsiene (CH)

Sklon srdca sa uréuje uhlom, kt. pri frontalnej projekcii zviera dizka srdca (Lg) s horizontalou. Je asi

45°. Pri menSom uhle sa hovori o prie€nej polohe, pri vd€Som uhle o zvislej polohe. Os srdca na
skiagrame vSak prebieha su€asne nielen 8ikmo, ale aj zozadu dopredu.

Zo zadoprednej al. predozadnej rtg snimky v sediacej polohe na posteli pomocou pojazdného rig
pristroja mozno hodnotit velkost srdca a vypodita sa kardiopulmonalny index KTI:

max. Sirka srdcového tieria
KTl =

max. vnutorna Sirka hrudnika

kt. je normalne < 0,5, hrani¢né zva¢3ené srdce dosahuje KT1 0,51 — 0,59 a zretelné zvacSené > 0,6.



Dg. citlivost zvaéSeného KTI pri patol. hemodynamike je 80 %, Specifickost vSak len 40 %; Casté su
klamné nalezy. Ked je KTl zvaéSeny, je hemodynamika patol. v 70 %, ked je maly, je
hemodynamika normalna len v 25 %. Pri snimkach zhotovenych v sediacej polohe a u obéznych
I16Ze byt nasledkom vysokého stavu branice tien roztlateny, pri snimkovani v blizSej vzdialenosti
nastava relat. zva¢3enie tiefia, snimky nie su synchronizované s &in-nostou srdca (velkost srdca je
dana objemom na konci diastoly).

Normalne velké je zdravé srdce a choré nezlyhavajuce srdce s nizkou poddajnostou. Nezvacsené
aortalne srdce sa vyskytuje pri nezlyhavajucej odporovej zatazi (hypertenzia, Cista aortova stenéza,
hypertroficka kardiomyopatia, akut. ischemicka choroba srdca s nizkou poddajnostou komory) a
srdce starSich ludi.

Rtg snimka srdca sa poklada len za orientacné vySetrenie. Od skiaskopie a snimkovania v Sikmych
a bo¢nych projekciach sa vzhfadom na radiac¢nu zataz upusta, aj ked prinasaju délezité informacie.
PresnejsSie informacie o objeme LK sa daju ziskat levoventrikulografiou, kt. sa da realizovat
retrogradne pristupom z a. femoralis zavedenim katétra do LK al. anterogradne pri transseptovej
katerizacii zavedenim cievky do LK z LP. V ostatnom &ase ju nahradzuju vacsinou neinvazivne
metddy (echokardiografia) a vykonava sa len v nejasnych pripadoch. Vstrekuje sa obvykle 30 — 50
ml kontrastnej latky rychlostou 10 — 15 ml/s a obraz sa zaznamenava na kinofilm 35 mm frekvenciou
min. 50 snimok/s. Casto sa zobrazi aj aorta pri chorobach aorty al. aortové chlopne pri vrodenych
chybach. ZriedkavejSie sa vykonava pravostranna ventriku-lografia.

VyhodnejSia je digitalna subtrakéna angiografia (DSA), kt. princip spocCiva v zhotoveni nativnej
snimky pri rovnakej polohe snimkovaného objektu sa zhotovi 2. snimka s kontrastnou naplfiou.
PreloZenim obidvoch obrazov presne cez seba vznika 3. obraz, subtrahovany, kde vSetky Struktury
pritomné na prechadzajucich snimkach su potlacené a zretrelne vystupi kontrastna napli. Tento
zlozity pochod sa uskuto€riuje elektronicky a koneény subtrahovany obraz sa sumuje v pamati
pocitaca.

Objem srdca sa meraju najcastejSie echokardiograficky al. radionuklidovymi metédami, zlatym
Standardom vSak ostéava rtg-kontrastna ventrikulografia. Vysledky merani nie su identické. Rozdiely
podmienuje hodnotenie trabekularnej vrstvy, kt. echokardiografia po€ita k hrubke steny, kym
kontrastné metddy od rozmeru naplne komory.

Minutovy vyvrh srdca sa meria klasicky metdédou podla Ficka (1870) al. diluénou metddou
(termodiluciou al. farbivovou diluciou), prip. lavostrannou ventrikulografiou.

Pri Fickovej metéde treba poznat celkovu spotrebu O,/min a a-v kyslikovy rozdiel v rovna-kom
Case:
spotreba O, (ml min™) spotreba O, (Ml min™)
MV (I min-1) = - Gize T
a-v O, (mlmin™) [sa,O,(Hb)- sa,0,(Hb)].1,34.Hb (g. )

Farbivova dilucia je zalozena na Stewartovom-Hamiltonovom principe (1897): zname mnoz-stvo
indikatora so znamou koncentraciou sa vstrieckne do obehu a po jeho premieSani (najlep3ie
srdcovou komorou) sa zistuje jeho koncentracia vo vzorkach odobratych z miesta leziaceho distalne
od miesta inj. Ako indikator sa pouZiva indocyaninova zeleni, kt. sa vstrekuje do a. pulmonalis s
detekciou v systémovej artérii al. do hornej dutej Zily s detekciou v a. pulmonalis. Na vypocet absol.
hodnét prietoku treba vykonat kalibraciu, pomocou nej sa ziska kalibrana krivka, kt. plochu
meriame. Prietok krvi sa vypocita podla vzorca:

I pac Acal
Q= : -q
Ical Apac




Q je prietok v ml min™, Ipac mnozstvo indikatora podaného do obehu, I, je mnozstvo indikatora
pouzitého na kalibraciou, Ay, je plocha diluénej krivky vySetrovaného v mm?, Aca plocha diluénej
krivky kalibracie v mm? a g je nasavacia rychlost Cerpadla v ml min™".

Na rovnakom principe ako fabrivova dillcia je zalozena —termodiltcia.

VSetky 3 metddy sa daju pouzit, ak nie je pritomna skratova chyba, najjednoduchsia je termodilucia.
Na meranie skratov a chlopriovych regurgitacii je vhodna farbivova dildcia. Mnozstvo skratove;j
krvi sa vypocita z rozdielu MV v plucnici a MV vo velkom obehu. Jednoduchs$i je vzorec na ziskanie
nasobku plucneho prietoku vzhfadom na systémovy prietok:

SanO2 — Sayc0;

Sayp0, — Sanp0,
AP je a. pulmonalis, VC je v. cava, VP v. pumonalis.

Funkcia lavej komory sa hodnoti uréenim ejekénej frakcie (EF k) a diastolického tlaku na konci
diastoly (EDP ).

Echokardiografia — je neinvazivha metéda, kt. prinaSa informacie o topografii jednotlivych
srdcovych oddielov, o pohybe srdcovych stien (difiznych a segmentovych abnormalitach) a chlopni,
o pritomnosti patol. Struktur (perikardovy vypotok, vnutrosrdcové utvary), Ciastoéne aj o zmenach
charakteru tkaniv (zhrubnutie a kalcifikacie chlopni, jazvy po infarkte); —ultrazvuk.

Referen¢né echokardiografické hodnoty

M-mode, 2-D

Rozmer lavej komory na konci diastoly (Dd) 40 — 50 mm
Rozmer lavej komory na konci systoly (Ds) 28 — 40 mm
Hrubka zadnej steny lavej komory (ZS) 4—-12mm
Hrubka medzikomorovej priehradky (IVS) 7-12mm
Rozmer lavej predsiene (LP) 25 -40 mm
Rozmer aorty (Ao) 22 —40 mm
E-IVS* 0-5mm
Frakéné skratenie (FS) 0,25-0,42
pVcf* 1,4-22s™"
Ejekéna frakcia (EF) 0,55-0,7
Index objemu na konci diastoly (EDVI) <0,85mm™
Index objemu na konci systoly (ESVI) <40mim3
Dopplerova metoda

Vrcholova rychlost na mitralnej chlopni 06-13ms™
Vrcholova rychlost na aortovej chlopni 1,0-1,7ms™*
Plocha mitralneho ustia 4-6cm?
Plocha aortalneho ustia 3 cm?
Akcelerany €as na chlopni plucnice > 100 ms

*E-IVS — vzdialenost predného cipu mitralnej chlopne od medzikomorove;j
priehradky; pVcf **~ vrcholova rychlost skratenia obvodového viakna

O funkcii lavej komory nas informuju Dd, Ds, IVS, ZS, LP, Ao a vypocitané hodnoty, najma FS a
pVcf.
Dd - Ds S1+S2

FS=—— 100, pVcf =
Dd Dd



S1 — sklon doty¢nice ku krivke systolického pohybu septa, S, — sklon doty¢nice ku krivke systolického pohybu
zadnej steny.

Z merania sp6sobom M-mode mozno vypocitat’ aj objemové veli¢iny. Vychadzaju z priblizenia tvaru
lavej komoiry rozliénym geometrickym modelom. Zakl. je kubicka formula, podla kt. je objem tretou
mocninou lavej komory v parasternalnej dlhej al. kratkej ose (D3). NajpouzivanejSia korekcia na
dilatovanu rava komoru je Teichholzova rovnica:

7
V=—ououo
24+D
PresnejSia je aproximacia objemu z dvojrozmerného obrazu sa da dosiahnut podfa Dodgea
metddou ,,plocha—diZka“ (angl. area—lenght) al. Simpsonovou metédou na podklade malych rezov,
kolmych na dlht os komory (suétu vrstiev v celej dizke lavej komory). Z obrysov pléch na
zastavenom zazname na obrazovke skonstruuje pocita¢ objem ako predpokladany valec. V praxi sa
pre pracnost tychto vypoctov hodnoti len odhadom ejekéna frakcia z beziaceho dvojrozmerného
obrazu.

Okrem hodnotenia globalnej funkcie ma velky vyznam hodnotenie segmentovej kinetiky lavej
komory. PouZziva sa subjektivhe hodnotenie beZiaceho obrazu opisom al. uréeném skéra ziskaného
vyhodnotenim rozsahu a zavaznosti abnormalit v jednotlivych oblastiach (obr. 11), prip. pocitacovu
segmentovu analyzou, kt. vychadza z obkreslenia zaznamu na obrazovke.

Dopplerovské merania umozfiuju vypocet pulzového objemu, tlakového gradientu a plochy usti.
Na vypocet tlakového gradientu sa pouziva zjednodusena Bernouilliho rovnica:
P.—Py=4.V

P, P, — tlaky v miestach, medzi kt. sa vySetruje gradient, V — rychlost namerana pri dopplerovskom
vySetreni.

Stanovenie tlakového gradientu sa pouziva na vyjadrenie zavaznosti stendz, ale aj na odhad
systolického tlaku v pravej komore, pri pfucnej hypertenzii z dopplerovskej krivky trikuspidovej
regfurgitacie:

PPK:4-V2+PPP

Pep je stredny TK v pravej predsieni, kt. sa klin. odhaduje, takZe k tlakovému gradientu sa pripocita
5—-10 mm Hg.

Hmotnost favej komory sa vypocita z vysledkov merani M-modu, a to najcastejSie podla vzorca:
hmotnost = 1,05 . [(Dd + IVS + ZS)® — Dd?]
1,05 je koeficient hmotnosti myokardu. Presnejsi odhad sa ziska 2-D vySetrenim.

NajpresnejSim vyjadrenim stendzy je plocha usti. Pri mitralnej stendze sa pouziva metdda tlakového
polCasu:
220

MVA =
TPy

kde MVA — plocha mitralneho ustia, TPy, — €as od vrcholového tlakového gradientu k jeho poklesu
na 1/2, €o sa vypocita zo zaznamu dopplerovskej krivky na mitralnom usti ru¢ne al. poCitatom.

Na vypocet plochy aortového Ustia je najvhodnejSia rovnica kontinuity:

ALyor-VTILyor

VA



VTlas

kde VA — plocha stenotického Ustia, ALyor a VTILyor — plocha prierezu vytokového traktu (z 2-D) a
integral plochy dopplerovskej krivky tu snimanej, VTlas — integral plochy dopplerovskej krivky na
vrchole stenotickej trysky.

CT - hrudnik sa skenuje sériou rtg snimok v prieénych rezoch. Obraz je sumaciou niekolkych cyklov
a znazorfiuje srdce v diastole al. je skenovanie dynamické, spriahnuté s EKG, takze sa ziskavaju
ostré obrazy jednotlivych faz srdcového cyklu (cine-CT). Umozniuje odliSit prerikard, kalcifikacie v
perikarde, perikardovy vypotok, tuk, ischémiu, koronarne kalcifikacie, priechodnost by-passov.
Pouzitim kontrastnej latky sa znazornia srdcové dutiny, ich tvar (aneuryzma) i defekty v naplni
(vnutrosrdcové tromby, nadory), hrubka myokardu, velké cievy (najmd abnormality aortového
obluka, disekcie). Proti echokardiografii je nevyhodou nevyhnutnost prevozu pacienta na rtg
pracovisko, zatazuje Ziarenim a pouzitim kontrastnej latky.

Radionuklidova ventrikulografia — znazorfiuje funkciu lavej komory na zaklade impulzov
vychadzajucich z izotopového indikatora, kt. poCet je umerny objemu krvi vo vySetrovanom
srdcovom oddieli. Meria EF lavej i pravej komory, regionalnu EF, srdcovy vyvrh, objemy na konci
systoly a diastoly, poruchy komorovej kinetiky, chlopriové regurgitacie a vnutrosrdcové skraty
(metodou prvej pasaze), v pokoji i pri zatazi.

Metdda prvej pasdaze — angl. first pass technique, zobrazuje dutiny srdca 30 s pri prvom jedno-
razovom prechode radionuklidu **"Tc v systole a diastole (vazba na signal EKG) v pokoji al. pri
vrcholovej zatazi. Pri jednej inj. mozno merat len jeden parameter (napr. globalnu EF).

Metdéda rovnovaznej radionuklidovej ventrikulografie — angl. gated equilibrium cardiac blood
pool imaging, umozhuje opakované merania, lebo radioizotopovym markerem je 9™Te viazané na
erytrocyty al. albumin. Zhotovuje sa radionuklidovy kinematokadiograficky zaznam (angl. multiple
gating, MUGA). Sekvencné obrazy umozfiuju monitorovanie funkcie srdca napr. pri farm. pokusoch,
zataZzovani ap. Tazsie sa odliduje pozadie.

Radionuklidové zobrazenie myokardu — na scintigrafické zobrazenie infarktového lozZiska sa
pouziva 9mTe pyrofosfat. Polovica podaného mnoZstva sa viaZe na fosfat vapnika v kostiach.
Ireverzibilne poSkodeny myokard obsahuje zvySené mnozstvo vapnika, preto viaze pyrofosfat
(technika horucich lozisk — ,,hot spot®), najskdr 24 h po vzniku nekrézy, najviac 7 — 10 d s max. 2. —
3. d. Mozno uréit' lokalizaciu a velkost infarktu i jeho rozSirenie stenou myokardu. Trvale pozit.
loziska svedcia o zlej prognéze. Metdda je indikovana pri infarktoch starych niekolko d, pri chron.
deformovanom EKG al. neSpecifickych zmenach EKG, pri nejasnych hodnotach indikatorovych
enzymov ap. Pri nestabilnej a vynimocne aj pri stabilnej angina pectoris sa zistuju roztrusené malé
loZiska. Pouzivaju sa aj monoklonové protilatky proti myozinu ozna¢ené “*In.

Perfuzna scintigrafia myokardu pomocou 2917] — talium ma podobnu kinetiku ako draslik, rychle
prenika do buniek a distribuuje sa umerne perfuzii. V zdravych bunkach sa vychytdva az 85 %
podaného mnozstva pri kazdom prechode a pri telesnom zatazeni sa extrakcia v€as zvySuje.
Sucasne sa pomaly vyplavuje (wash-out). Ischemicky myokard akumuluje radiofarmakum pomaly,
slabo a s min. vyplavovanim. Pri regionalnom obmedzeni perfuzie ukaze zobrazenie po zataZi
neprekrvené loziska (technika studenych lozisk — ,,cold spot“). Za 3 — 5 h sa znazorni pokojovy stav,
lebo nastala redistribucia radiofarmaka. Ked defekt vymizne, idlo o prechodnu reverzibilnt ischémiu,
ked defekt pretrvva, o nekrézu, jazvu al. hibernujici myokard. Ten sa objasni pomocou reinjekcie
radiofarmaka, kt. zvySenou ponukou a nizkou eliminaciou zivotaschopné hyperperfundované lozisko
prekryje. Obvykle sa registruje 2-rozmerny obraz z 3 — 4 pohladov (predny, zadny, bo¢ny). Tazko sa
hodnotia defekty v oblasti hrotu. Si€asne vidime tvar a hribku steny lavej komory. Normalna prava
komora sa zle znazornuje, dobre sa znazorniuje pri hypertrofii. Dg. citlivost je nizSia ako pri
jednotepnovom postihnuti, Specifickost presahuje 90 %.



SPECT - (angl. single photon emmision computed tomography jednofoténova emisna poci-tacova
tomografia) umozriuje pomocou pocitata tomografické znazornenie v 3 rovindch. Sumarizacia od
apexu k baze lavej komory utvara obraz vydutej SoSovky (,,byvolie oko*) a podava kvantifikujica
prehladnou informacie. Tato metdda zvySuje senzitivitu aj pri jednotepnovom postihnuti.

PEP sa pouziva na metabolické Studie myokardu pomocou réznych indikatorov oznacenych
radionuklidmi, kt. vysielaju z pozitrénu 2 fotéony v opacnych smeroch. Napr. Krebsov cyklus sa
znazorni pomocou C-acetatu, metabolizmus karboxylovych kys. 11C-palmité\tu, utilizacia glukézy
[*®F]-2-fludr-2-deoxyglukoézou. Fludrovana glukdza sa hromadi v ischemickom, avdak preZivajicom
myokarde a oznaCuje hibernujucu oblast. Pouziva sa len na vyskumné ucely, zariadenie je velmi
drahé.

NMR sa pouziva na anat. znazornenie al. metabolické Studie PouZzivaju sa najma nukledny vodika
(protony). Metdda je nakladna, avSak neinvazivna, nezatazuje pacienta Ziarenim ani kontrastnou
latkou. Pri pouziti tomografického trojrozmerného znazornenia je mozna séria projekcii. Ma vysoku
rozliSovaciu schopnost. Umoznuje hodnotenie objemov srdca, vzajomného postavenia komér a
velkych ciev, myokardu a niekt. chor6b srdca (ischémia, dysplazia komér, vrodené srdcové chyby
ap.). Nemozno ju pouzit u pacientov s kardiostimulatorom, kovovymi chlopfiami, sponami a
kovovymi kibmi.

Scintigrafia — gamagrafia, je zobrazovacia metéda, pri kt. sa do organizmu vpravuje radioizotop
emitujlci ziarenie O, kt. hromadenie v organoch sa graficky zaznamenava. Scintilaény detektor sa
sklada z kolimatora, scintilaéného krystalu a fotonasobia, ku kt. je pripojené elektronické
zariadenie. Oloveny kolimator vymedzuje zorné pole detektora pre sledovany organ a absorbuje
neziaduce fotény z okolia. Fotdn Ziarenia g dopadne na scintilaény krystal, pricom sa v nom
absorbuje. Interakciou s jeho atdbmami vznika luminiscenény fotdn (viditefné svetlo — zablesk). Pri
dopade na fotokatdédu fotonasobica sa uvolni fotoelektrdn, kt. sa znasobuje elektrostatickym polom
medzi dynédami zosilfovacieho systému, takZze na vystupe (anéde) vznika nabojovy impulz, kt.
amplituda je umerna energii fotdbnu absorbova-ného v scintilatnom krystali. Impulzy, kt. prichadzaju
z vystupu detektora, sa v zosilfiovaci zosilnia a vhodne tvaruju. Amplitudovy analyzator umozriuje
vyber hornej a dolnej hranice (amplitudy) registrovanych impulzov nastavenim tzv. okienka
analyzatora na ti Cast spektra Ziarenia g, kt. zodpoveda energii meraného radionuklidu. To
umoznuje potlacit impulzy z okolia a impulzy vznikajuce pri Comptonovom rozptyle. Pocitaé
impulzov umoZfiuje vyjadrit pocet impulzov pomocou displeja. Meria sa pocet impulzov za &as. Na
hodnotenie zmien aktivity sa pri dynamickych metédach pouziva integrator, kt. meria pocet impulzov
za €asovu jednotku — poCetnost’ impulzov. Trvanie vySetrenia (t) sa tak rozdeli na velké mnoZstvo
. merani At). Registracna
ELEKTRONICKE N ’
KOLIMATOR  FOTONASOBIC STOPKY aparatura zaznamenava
| | zmeny pocetnosti poc€as

TR — — -~ vySetrenia vo  forme
. zosiLNovaC || AMPLITUDOVY | | POCITAC | | DISPLEJ , .
1 ANALYZATOR [~ IMPULZOV [ 2704501 krviky, a tak umoznuje
: hodnotit dynamické
SCINTILAGNY
KRYSTAL procesy.
ZDROQJ INTEGRATOR| IREGISTRACNA
VYSOKEHO | APARATURA
NAPATIA

\} Obr. 4. Schéma zapojenia
' ) scintilacného detektora
Existuju aj miniaturne kadmiun-telurové (CdTe) scintilatné detektory (2 x 1,3 cm), v kt. nie je

potrebny fotonasobi€. Jednosondovy scintilatny detektor sa pouziva zriedka. Zdokonaleny
jednosondovy detektor, kt. sa pouziva pri radionuklidovej ventrikulografii, sa nazyva radionuklidovy



stetoskop. Umoznuje hodnotit objemové krivky favej komory strdeca cyklus po cykle (pri pouziti
gamakamery je potrebna sumacia niekolko stoviek cyklov).

Scintigrafia kostnej drene — ako radionuklidy sa v zavislosti od cielovych buniek pouzivaju: 1. na
zobrazenie RES koloidna sira a nanokoloid, t. j. mikroagregovany ludsky sérovy albumin al.
koloidny sulfid antiménny, oznacené 9™Tc: 2. na zobrazenie erytropoézy M Te.HMPAO-WBC a
°?Fe citrat; 3. na zobrazenie myelopoézy al. granulopoézy nespecifické protilatky oznacené ®MTe: 4.
v nejasnych pripadoch *In chlorid (viaZe sa na transferin).

Scintigrafia kostry — zobrazuje distribuciu radioaktivneho markera (SOSr) v kostre v ploSnom
(planarnom, dvojrozmernom) a/al. tomografickom (trojrozmernom) obraze. Celotelova scinti-grafia
poskytuje ploSné zobrazenie kostry vratane prednej a zadnej snimky osovej i apendikularnej kostry.
Cielena scintigrafia kostry zobrazuje len niekt. jej oblasti. Kostna jednofotonova emisna CT (SPECT)
umoznuje tomografické snimkovanie niekt. ¢asti kostry. Multifazicka scintigrafia kosti pozostava zo
zobrazenia krvného prudu, bezprostrednych a neskorych snimok. Snimky krvného prudu
pozostavaju z dynamického sledu ploSnych obrazov oblasti najvacSieho zaujmu po inj. markera.
Bezprostredné snimky (krvny pool) predstavuje jedna al. viaceré statické ploSné snimky
vySetrovanej oblasti, ziskané 10 min po inj. markera. Neskoré snimky zobrazuju len urcité oblasti al.
celé telo, mézu byt plosné al. celotelove, ziskavaju sa 2 az 5, prip. 24 h po inj. markera.

Indikacie scintigrafie kostry: 1. neoplastické choroby; 2. okultna zlomenina; 3. osteomyelitida; 4.
avaskularna nekréza; 5. artritidy; 6. reflexna sympatikova dystrofia; 7. infarkty kosti; 8. vitalita
kostného Stepu; 9. bolesti kosti nejasného pdvodu; 10. distribucia osteoblastickej aktivity pred th.
80

Sr.

Scintigrafia pecene — je indikovana pri dg. nadorov a i. loziskovych chorobach pecene. Pri
hemangiémoch sa pouzivaju erytrocyty oznacené **"Tc. Pri skorych meranich sa pozoruje znizena
aktivita, pri neskorych meraniach (1 — 2 h) zvySena aktivita. Mozno diferencovat’ loziska s & > 3 cm.
Pri fokalnej nodularnej hyperplazii a adenédmoch pecene sa pouziva koloidna sira oznacena 99mTc.
Pri metastazach nadorov do pecene nie je scintigrafia peene indikovana. Pri incidentaldbmoch je
indikovanai len na potvrdenie hemangiomu. Pri cholecystitide sa pri s (HIDA) ZIénik nezobrazi.

Na hodnotenie funkénej rezervy pelene sa pouZiva scintigrafia pomocou komplexu Kkys.
dietyléntriaminpentaoctova-galaktozyl-fudsky sériovy albumin oznageny *"Tc (*"Tc-GSA) a sken
pomocou iminodiacetatu (HIDA).

Scintigrafia plic — je indikovana pri hodnoteni zmien v intersticiu, napr. pri fibrézy plic
(gamagrafia pomocou 67Ga) a perfuzie, napr. pri embdlii plicnice. Perfuzna scintigrafia sa ma
vykonat do 3 d, a to v 4 projekciach. Je sice citliva, ale malo Specificka: negat. sken nevyluéuje
embdliu plucnice, pozit. sken ju potvrdzuje len pri segmentovych a konkavnych defektoch a pri
negat. rtg, kt. nahradzuje ventilaény sken. Dg. validita perfuznej scintigrafie pri nesegmentovych a
difuznych vypadoch a pri infiltracii na rtg je mala.

Scintigrafia pristitnych Zliaz — je po USG vyznamna lokalizacna metéda s vysokou citlivostou v
pripade cervikalnej lokalizacie zfazy. NeodliSi intratyreoidalne lézie od paratyreoidalnych a nizku
citlivost ma pri intratorakalnej lokalizacii Zlazy. Jej vyhodou je schopnost odliSit lymfaticku uzlinu a
Zlazu, €o je neumoziuju ostatné zobrazovacie metédy (USG, CT a MR).

Scintigrafia srdca — umoznuje zobrazenie infarktového loziska a detekciu regionalneho deficitu
perfuzie myokardu. Na zobrazenie infarktového loZiska sa pouziva 9MTg pyrofosfat. Asi 50 z
podaného indikatora sa viaze na fosfat vapnika v kostiach. Ireverzibilne poSkodeny myokard
obsahuje zvySené mnozstvo vapnika, preto tiez viaze znaceny pyrofosfat (tzv. hot spot technika),
najskor za 24 h po vzniku nekrézy po€as 7 — 10 d s max. 2. — 3. d. MoZno hodnotit’ uloZenie, velkost
infarktu a jeho rozSirenie stenou myokardu Trvale pozit. loZiska poukazuju na zIli prognézu.



Scintigrafia je indikovana pri koronarnych prihodach trvajucich niekolko d, pri chron. deformovanom
al. nedpecificky zmenenom EKG, nejasnych vysledkoch indikatorovych enzymov ap. Pri nestabilnej
a vynimocne pri stabilnej angina pectoris sa niekedy zistuju roztrisené malé loziska. Na
Specializovanych pracoviskach sa pouZzivaju monoklonové protilatky proti myozinu oznacené n,

Pri perfuznej scintigrafii myokardu sa pouZiva 20LT], kt. ma podobnu kinetiku ako draslik. Rychle

prenika do buniek a distribuuje sa umerne prekrveniu. V zdravych bunkach myokardu sa vychytava
85 % ponuky pri kazdom priechode a pri telesnom zatazeni sa extrakcia zvySuje. Su€asne nastava
pomalé vyplavovanie (wash-out). Ischemicky myokard akumuluje radiofarmakum pomaly, slabo a s
min vyplavovanim. Pri regionalnom obmedzeni perfuzie sa ihned po zatazeni znazornia
neprekrvené loziska (tzv. cold spot technika). Ked defekt vymizne, ide o prechodnu reverzibilnu
ischémiu; ked defekt pretrvava, ide o nekrdzu, jazvu al. hibernujici myokard: ten sa objasni
pomocou reinjekcie radiofarmaka, kt. zvySend ponuku a nizku eliminaciu Zzivotaschopné
hypoperfundované lozisko zakryje. Obvykle sa registruje dvojrozmerny obraz z 3 — 4 pohladov
(predny, zadny a boény). Tazko sa hodnotia defekty v oblasti hrotu. Si¢asne sa zobrazi tvar a
hrabka steny lavej komory. Normalna prava komora sa zle znazorfiuje, dobre sa zobrazi pri
hypertrofii. Citlivost metddy je niZ$ia pri postihnuti jednej artérie, $pecifickost je > 80 %, ako **"Tc.
VySetruje sa v pokoji a po zatazi, prip. po farmakologicky vyvolanej vazodilatacii. Nevyhodou
scintigrafie je nemoznost stanovit absol. hodnotu regionalneho prietoku krvi myokardom.

VySetrenie pozostava zo Standardného zatazového testu s kontinualnym monitorovanim EKG a TK.
Na vrchole zataze sa poda i. v. %1T|. Dobre perfundované oblasti myokardu vychytavaju talium
dobre, kym ischemické oblasti vykazuju tesne po zatazi defekty, kt. mozno zobrazit gamakamerou
aj 2 — 4 h po zatazi: ak vymiznq, iSlo o relat. ischemické, ale eSte vitalne oblasti, ak pretrvavaju, ide
0 nekrdzu.

Scintigrafia sympatikoadrenalneho systému — je indikovana v pripade neuspechu USG, CT
a MR, ako aj pred planovanou chir. ablacioui nadoru. Umozfiuje po jednom podani radiofarmaka
zobrazit celé telo. Méze zahcyitit aj malé feochromocytomy, viacnasobné aj ektopické, ako aj
metastazy.

Scintigrafia Stitnej Zl'azy — je indikovana pri podozreni na novorodenecku hypotyredzu, je
rozhodujuce pri toxickej jednouzlovej a viacuzlovej strume, pretoze mobze odhalit ,horuci‘ a
,,Studeny® uzol. Je prinosom aj v dfdg. ostatnych pri€in hypotyredzy. Pri eufukn&ej strume nie je
rutinne indikovana, len ak sa pri USG vySetreni zistia uzly. Scintigraficky zisteny studeny uzol je
indikaciou na dg. punkciu. Pri nadoroch $titnej Zlazy je scintigrafia indikovana na zistenie
metabolickej aktivity uzla. Negat. scintigrafia vS8ak nevylu€uje karcindém.
Studeny uzol je vzdy podozrivej§i z malignity ako teply, aj ked > 1/2
studenych uzlov je benigna. Pri tyreoiditide nie je scintigrafia rutinne
indikovana. Mo6zZe vSak priniest informacie o funkcii Stithej Zfazy, o je
dolezité pre dg. tichej tyreotoxickej (popbrodnej) tyreoiditide. Mbze tiez
poskytnut’ typicky obraz pri subakit. de Quervainovej a chron. lymfoidnej
tyreoiditide.

Obr. 5. Scintigrafia Stitnej Zl'azy. Hore — normalna §titna zl'aza; v strede — difizna
struma,; dole — horuci uzol v strume

Jadrova magneticka rezonancia — angl. nuclear magnetic resonance, NMR, je fyz. metdda, kt.
principom je aktivovanie at. jadier meraného objektu silnymi magnetickymi poliami. NMR je jav, kt.
vznika pbésobenim striedavého magnetického pola na atébmové jadro. NMR je metdda, pri kt. sa
aplikuje vonkajSie magnetické pole jadier atbmov s magnetickym momentom na rozt. v konstantnom



radiofrekvenénom poli s ciefom uréit Struktiru org. latok. Tento princip sa vyuziva aj ako
zobrazovacia metdda (angl. magnetic resonance imaging, MRI).

Rezonanéné vlastnosti atdmovych jadier objavil Purcell a Bloch (1946), za ¢o im bola udelena r.
1952 Nobelova cena za fyziku. NMR sa odvtedy vyuziva najma v oblasti chem. analyzy na
stanovenie Struktury org. zlu€. V med. sa NMR zacala pouzivat zac€iatkom 70. r. min. stor., ked
Damadian zistil rozdiely normalneho a nadorového tkaniva a Lauterbur demons$troval moznost
vyuzitia NMR pri tvorbe obrazu, ¢im polozil zaklady NMR tomografie.

Atébmové jadra s neparnym at. Cislom maju otaCavy moment, spin, elektricky nabitych sucasti
proténov — s fubovolne prebiehajucimi osami. V silnom magnetickom poli sa vS§ak usporiadaju tak,
Ze osi rotacie (s rovnakou frekvenciou) prebiehaju paralelne so smerom magnetického pola.
Privedenim vysokofrekvenéného impulzu z meranej cievky obklopujucej merany objekt sa osi
proténov vychylia z rovnovaznej polohy a nastane kruzivy pohyb volnej osi ota¢ania okolo smeru
vonkajSieho m. pola, akoby po plasti kuzela, ¢o nazyvame precesia (Umerna intenzite magneticho
pola). Tato mozno vyvolat iba signdlom s rezonanénou frekvenciou (excitatnou energiou). Po
vypnuti vysokofrekvenéného impulzu mézeme registrovat v meracej cievke rezonancny signal,
ktorého amplituda (absorb&ny vrchol) je Umerna poctu rezonujucich jadier.

Cas trvania precesie sa nazyva relaxacny ¢as. Deli sa na T, — spin — spin relaxaény &as, a Ty, spin
— mrieZka relaxacia, kde T, < T,;. Relaxac¢ny &as, frekvencia a amplitida signalu NMR charakterizuju
skiumanu latku. NMR sa uplatiiuje pri Studiu vlastnosti atdmovych jadier a $tudiu molekulovej
Struktary latok. Pri zobrazovani vnutornych Struktur ludského organizmu sa presna lokalizacia
meranej oblasti dosiahne gradientom vonkajSieho magnetického pola; —zobrazovacie metddy.

V sucéasnosti sa NMR v med. vyuziva v dvoch oblastiach: 1. NMR tomografia vyuziva NMR na
tvorbu rezovych obrazov ludského tela podobne ako CT na dg. ucely; 2. NMR spektrometria vyuziva
magnetické vlastnosti jadier niekt. atbmov na ziskanie informacii o chem. zloZzeni a metabolizme
buniek, tkaniv a celych organov in vivo al. in vitro.

Fyzikdlny princip jadrovej magnetickej rezonancie — jadra atomov sa skladaju z definovaného
poCtu proténov a neutrénov. Tieto elementarne &astice rotuju okolo vlastnej osi, ¢im ziskavaju
vlastny magneticky moment. Magnetické momenty maju jadra atémov, kt. nemaju parny pocet
protonov a zarover neutronov, t. j. atdmov s neparnymi nukleonovymi (atdbmovym al. hmotnostnym)
gislami, napr. vodik 'H, uhlik **C, fosfor *'P, dusik **N a **N, sira **S atd. Jadra takychto atémov si
mozno predstavit ako rotujuce magnetické gule, resp. elipsoidy. Ich magnetické vlastnosti sa daju
opisat kvantovomechanickym fenoménom, tzv. jadrovym spinom |. Prakticky najdolezitejSim
pripadom je | = 1/2, ked jadro (napr. vodika) ako gula rotuje so symetricky rozloZenym nabojom.

Podmienkou vzniku magnetickej rezonancie teda je, aby mala &astica magneticky moment, kt.
nositelom je jadrovy spin. Ak sa jadra ulozia do silného magnetického pola By, ich rotatna os je
rovhobeZné so smerom magnetického pofa a mézu rotovat' v smere pola (ide o spinovy stav a) a
proti smeru pola (spinovy stav ), priom obidva stavy maju rozdielnu energiu.

Jadro s jadrovym magnetickym momentom, kona u€inkom vonkajSieho magnetického pola precesny
pohyb. Pésobenim dalSieho slabého striedavého magnetického pofa za rovnakych podmienok ako
pri elektrébnovej paramagnetickej rezonancii jadro absorbuje energiu pofa, pricom maximum
rezonovania obidvoch frekvencii vznika vtedy, ked sa frekvencia pola rovna Larmorovej frekvencii
precesného pohybu jadra.

V kombinacii statickych magnetickych poli a excitatného oscilujuceho pola niekt. atbmové jadra
vyzaruju energiu, kt. mozno detegovat vo forme elekt. signalu, tzv. signal indukovany v désledku
prechodu jadier excitovanych budiacim radiofrekvenénym (RF) pulzom do pévodného stavu (angl.
free induction decay, FID). RF pulz je kratkodoby budiaci signal s frekvenciou v radiofrekvenénom



pasme, t. j. medzi zvukovou a infraervenou c&astou spektra. Takto ziskanud informaciu
charakterizuju 4 parametre: hustota jadier, relaxacné €asy T1 a T2 a chem. posuv. Obraz hustoty
vodikovych jadier zodpoveda zhruba anat. rezu.

T. je tzv. pozdizny relaxacny éas (,,spin-lattice®). Je to éasova konstanta prechodu jadra z vy-
budeného do pbvodného stavu, t. j. €as, kt. potrebuje jadro excitované RF pulzom na opatny
prechod do pévodného stavu. Na obraze distriblucie T, sa zobrazuju s dobrym kontrastom nadorové
tkaniva. Podobne sa v§ak zobrazuju aj abscesy a hematéomy.

T, je tzv. prie¢ny relaxacny ¢as (,,spin-spin“). Je to ¢asova konstanta, s kt. dosahuju jadra vzajomny
rovnovazny stav, t. j. €as, kt. potrebuju jadra excitované RF pulzom na dosiahnutie vzajomnej
rovnovahy pévodného stavu.

Chem. posuv je posuv Lamorovej frekvecie jadra v désledku chem. vazieb s okolitymi atdmami. Je
to veli¢ina merana NMR spektroskopiou a odrazajuca biochem. vlastnosti. Lamorova frekvencia je
rezonanéna frekvencia jadier daného prvku pri danej intenzite jednosmerného magnetického pola. V
praxi signal FID neosciluje totiz na jedinej frekvencii, ale je skresleny pritomnostou dalSich trocha
odlisnych frekvencii. Tento jav je dosledkom lokalnej zmeny intenzity magnetického pola vyvolanej
okolitymi atdmami. Frekvencie a amplitidy jednotlivych zloZiek ziskame Fourierovou transformaciou
FID signalu indukovaného v snimacej cievke.

NMR sa vyuziva na meranie spektier NMR fosforu ¥p s cielom analyzovat metabolizmus tkaniv
(NMR spektrometria) a na zobrazenie hustoty jadier vodika 'H (proténov) a relaxacnych ¢asov (T,
T,) v lubovolnej zvolenej rovine (NMR tomografia).

NMR spektrometria

NMR spektra sa moézu merat v rozt., ako aj v tuhych latkach. Vzorka sa nachadza v sklenej kyvete s
@ 0,2 — 2 cm. Vyska stipca v kyvete je 1 — 5 cm. Rozpustadlo nema obsahovat skupiny, kt.
poskytuju signaly prekryvajuce sa so signalmi Studovanej latky. V 1H-NMR spektroskopii sa preto
pouzivaju deutériové rozpustadia.

Prikladom 'H-NMR spektra s vysokym rozlienim je spektrum proténov H® H® a H* kys. D,L-
asparagovej rozpustenej v D,O pri pD 13 (pD je ekvivalent pH pre DO,). V tychto podmienkach je
aminokyselina v ionizovanej forme a vodiky na atébme dusika su substituované deuterénmi (obr. 6).

HX

D;N-C-COO

HA-C-COO
HB

Obr. 6. Aminokyselina v ionizovanej forme, vodiky na dusiku su substituované deteronmi

Protony H*, H® a H* st v molekule chem. neekvivalentné, preto st ich signaly na spektre oddelené.
Pristroj pracoval na kon&tantnej intenzite magnetického pola H, pri kt. sa pozoruje signal volného
proténu pri frekvencii vo = 80 MHz. Signaly proténov H”, H® a H* sa nachadzali na spektre v rozpati
frekvencie Av = 50 — 200 Hz. Na charakterizaciu polohy signalov na spektre sa pouziva
bezrozmerna veli¢ina, tzv. chem. posun 9, kt. je uréena vztahom

V — Vst

5= .10°
Vo

kde v je frekvencia, pri kt. meni orientaciu Studovany proton, vy = 80 MHz (volny protdn) a vg je
frekvencia radiofrekvenéného pola, pri kt. menia orientaciu protény Standardnej latky pridavanej do



vzorky priamo v rozt. al. v zatavenej kapilare. Pre vodné rozt. je vhodna kys. 3-(trimetylsilyl)-
propidnova, kt. je okrem metylovych skupin deuterovand (obr. 7).

CHs;
CHsz - Si— CD, — CD, — COOD
CHs3
Obr. 7. Kys. (trimetylsilyl)-propiénova

NMR spektroskopia sa pouziva v biochémii a med. najma pri §tudiu metabolizmu vitalnych tkaniv a
organizmov. Limitujucim faktorom je pomerne nizka citlivost a rozliSovacia schopnost'.

Hlavné oblasti vyuzitia NMR spektroskopie: 1. $tidium bunkovych membran; 2. sledovanie kinetiky
enzymovych reakcii; 3. Studium bioenergetiky buniek sledovanim metabolitov obsahujucich fosfor;
4. stanovenie intracelularneho pH; 5. stanovenie koncentracie niekt. i6nov (Na*, K, Mgz+ ai); 6.
sledovanie vplyvu lie¢iv na metabolizmus; 7. hodnotenie funkéného stavu organu pred
transplantaciou; 8. $tudium nadorov a ich th.

Jadra vodika vylu€ne vyuziva NMR tomografia (—tomografia).

Vyuzitie NMR v neurolégii — NMR sa Siroko vyuziva na zobrazenie $truktar CNS. Vyhodou NMR v
porovnani s CT je moznost rozliSit bielu a sivi hmotu (sivd hmotna obsahuje viac H vo forme vody,
biela hmota vo forme tuku a makromolekul), lepSie znazornenie talamu, bazalnych ganglii a
komorového systému, niekt. Struktir v zadnej jame a v mieche. Na NMR hlavy sa daju napr.
rozpoznat n. Il, nosova dutina, nosové priehradky, sinus rectus, likvorovy subarachnoidovy priestor,
kozu hlavy, retrobulbarny tuk, sklovec, makké podnebie, hypofyzu, zavity mozgovej kéry, atrofiu a jej
lokalizaciu, nadory mozgu, edém mozgu atd. Da sa vyuZit aj na detekciu aterosklerotickych platov
na velkych cievach, demyelinizaénych lozisk v mieche pri sclerosis multiplex atd. Velkou vyhodou
NMR je praca bez ionizujuceho Ziarenia.

NMR spektroskopia umozriuje ziskat spektrum rozlicnych metabolitov a liekov v mozgu a mieche.
Elektronova paramagneticka rezonancia (EPR)

EPR (angl. electrone spin resonance, ESR) sa pozoruje pri atbmoch a molekulach s neparnym
poctom elektronov (pri ibnoch prechodnych kovov a vofnych radikaloch). Spektra EPR sa mdzu
merat’ v kvapalnom aj tuhom stave. Meranie biol. materialov s obsa-hom vody je vSak pomerne
zlozité pri teplotach > 0 °C, a to nasledkom velkej dielektrickej absorpcie vody. Preto sa vzorky
meraju v tenkych kapilarach s vndtornym @ < 1 mm, plochych kyvetach, prip. Standardnych
kyvetach s @ 3 — 4 mm, a to v zmrazenom stave. Objem vzorky s obsahom vody je zvy€ajne 20 ml,
po zmrazeni az 200 ml.

Biol. material obsahuje paramagnetické Castice priamo (napr. kovové idny). Paramagnetické Castice
v fiom (volné radikaly) mé2zu vznikat pri metabolickych procesoch (biol. oxidacie a redukcie) al. pri
oziareni, prip. sa k nemu mézu pridavat tieto Castice ako sondy (napr. stabilné volné radikaly
nitroxylového typu) na Studium jeho vlastnosti. EPR sa vyuZiva najma na Studium metaloenzymov,
nukleovych Kkys., bielkovin, membran, procesov prebiehajucich pri fotosyntéze, respiracii v
mitochondriach ap.

Spektroskopia EPR sa v med. vyuZiva podobne ako NMR vo vyskume. V priprave na vySetrenie
NMR je dblezita anamnéza a psychicka priprava. Znizi sa tak pocet neuspednych vySetreni u
klaustrofobickych pacientov a vylu¢ia sa pacienti s absol. kontraindikaciami (pacemaker,
feromagnetické materidly ako svorky, chlopne, protézy ap.). KedZe sa rozSiruje podavanie réznych
paramagnetickych latok, vhodné je vykonat’ vySetrenie nalagno.

Subtrakcna radiografia



Zobrazovacia metdda, pri kt. sa Cast obrazovej informacie, kt. nie je na hodnotenie nalezu
rozhodujuca (informac¢ny Sum) subtrahuje (odpodita), ¢im sa zvyraznia hodnotené Struktary.
Rozoznava sa filmova, televizna a digitalna subtrakcia. V su¢asnosti sa z nich pouziva len digitalna
subtrakéna angiografia.

Filmova (fotograficka) subtrakcia je metéda sek. fotografického spracovania predtym expo-novanych
a vyvolanych rtg snimok. Zhotovuju sa 2 snimky v nezmenenej polohe vySetrova-ného v rovnakej
faze dychového cyklu, nativna a po aplikacii kontrastnej latky. Z nativnej snimky sa urobi pozit.
kontaktna koépia (maska, nativna snimka je negativ, jej kopia pozitiv). Na masku sa prilozi snimka
zhotovena s kontrastnou latkou. Vysledny obraz vznika prekopirovanim prekrytych snimok. Pri
angiografii sa takto znazornia len cievy naplnené kontrastnou latkou. Metéda je naro¢na na ¢as a
spotrebny material.

Televizna subtrakcia pouziva 2 TV okruhy, kt. sa snima rtg obraz zo zosilfiovaca Stitového obrazu,
nativny a po aplikacii kontrastnej latky. TV okruhy pracuju proti sebe v inverznom rezime, na jednom
je negativ, na druhom pozitiv. Elektronickym zli&enim sa utvori vysledny obraz, na kt. sa znazornia
len Struktury naplnené kontrastnou latkou.

Digitalna subtrakéna angiografia (DSA) sa pouziva od r. 1979. DSA nenahradza klasicku
angiografiu. Da sa vykonat po aplikacii kontrastnej latky i. v. al. i. a. Pri i. v. aplikacii sa vpravuje
kontrastna latka pomocou cievky do pravej predsiene al. v. cava superior cez zilu na predlakti, prip.
a. femoralis. Jednym nastrekom sa aplikuje 35 — 40 ml 60 al. 76 % kontrastnej latky rychlostou 25
az 30 ml/s. Znézornia sa pritom Zzily i tepny.

RONTGENKA

TELEVIZNY

RETAZEC Obr. 8. Blokovd schéma
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Pri i. a. aplikacii sa vpravuje kontrastna latka tenkou cievkou do prisludnej tepny, a to v 1/2 objeme,
zriedena na 1/2. Je vyhodna u diabetikov, pacientov s oslabenou funkciou lavej komory, sten6zou
aorty ap. Radiatné zatazenie je 10 — 20-krat menSie, vySetrenie je rychlejSie a lacnejSie ako
klasicka angiografia. Ak nie je potrebna katetrizdcia da sa vy3etrenie vykonat aj ambulantne.
Nevyhodou je horSie zobrazovanie detailov. Cievy s @ < 1 mm sa nedaju dobre hodnotit, na
plosnych obrazoch sa mézu prekryvat Struktiry z réznych vrstiev. Tieto nedostatky od r. 1985
odstranila stereoskopicka DSA

MONITOR analégovy prevodnik.

Zobrazovacia €ast' (rontgenka, zosilfiova¢ Stitového obrazu a TV kamera) je spojena s vykonnym
pocitatom. Obrazovy signal snimany TV kamerou sa z videozaznamu al. priamo v realnom Case
meni v ADC z analégovej do digitalnej formy. Po spracovani pocitatom (filtracia, subtrakcia ap.) sa
digitdlne udaje v DAC menia na analégové a v tejto forme sa zobrazia na obrazovke
vyhodnocovacieho zariadenia. Na dokumenta¢né ucely ich mozno fotografovat al. ulozit na
pamatové médium (disk, disketa, magnetické pasky). Zariadenia DSA moZu praco-vat v
kontinualnom reZime s nepreruSovanou expoziciou al. v pulzovom reZime (rychla sériografia s
niekolkymi snimkami/s).



Namiesto TV kamery sa pouzivaju polovodi¢ové videokamery (nabojovo viazany obvod, charged
coupled device, CCD). Elementy CCD kamier priamo priraduju urcitej intenzite svetla digitalnu
hodnotu, ¢im nahradzuju ADC. Pri DSA sa pouziva ¢asova al. energeticka subtrakcia.

Casovu subtrakciu mozno vykonat pomocu tychto metod:

» Subtrakéna maska — pocitaC z digitalizovanych snimok subtrahuje anat. Struktiry okrem ciev
naplnenych kontrastnou latkou. Je to najzranitelnejSia metéda, vysledky mézu vzhladom na dihy
¢asovy interval znehodnotit pohyby pacienta (dychanie, kasel ap.)

» Subtrakcia obrazov snimanych vo velmi kratkych ¢asovych intervaloch po sebe — vysledné obrazy
poskytuju udaje o okamzitej hodnote ,,hustoty kontrastnej latky v zavislosti od ¢asu (napr. pri
sledovani hemodynamiky v dutinach srdca poc¢as srdcového cyklu).

* Funkéna subtrakcia — pouziva sa najma pri sledovani kinetiky favej komory srdca. Zaznam je
synchronizovany s EKG. Subtrahuje sa maskou zhotovenou na konci systoly a na konci diastoly.
Pocitacovou rekonstrukciou mozno ziskat obraz ejekénej frakcie lavej komory, odhalit prip. poruchy
kinetiky lavej komory ap. a hodnotit ich aj kvantit.

Energeticka subtrakcia je zalozena na poznatku, Ze absorpcia Ziarenia jednotlivymi tkanivami a
kontrastnou latkou sa meni v Zzavislosti od energie (tvrdosti) Ziarenia. Od¢itanim obrazov
zhotovenych pri dvoch rozdielnych energiach Ziarenia sa napr. odstrania z obrazu oblasti naplnené
plynom. Tiefi makkych tkaniv sa odstrani vynasobenim obrazu zhotoveného pri vy§§om napati tak,
aby sa vyrovnali rozdiely v absorpcii makkych tkaniv a potom sa od&ita obraz od obrazu

zhotoveného pri niz§5om napati.

Indikaciou DSA je podozrenie na tromboembdliu v rie¢isku a. pulmonalis, niekt. choroby pluc a
mediastina, znazorfiovanie extrakranialnych usekov a. carotis int., a. carotis comm., a. vertebralis,
podozrenie na renovaskularnu hypertenziu, stavy po transplantacii obliCiek, rekonstrukénych
operaciach ciev, v intervenc¢nej radioldgii pri perkutannych transluminalnych angioplastikach a po
nich, dg. chordb aorty (aneuryzmy, stendzy).

zobrazovanie — zviditelfiovanie predmetov na inom mieste v skutoCnej al. zmenej velkosti. Z. je
relacia R na mnozine M, v kt. je ku kazdému prvku x z dvojice [x, y] € R priradeny prave jeden
prvok y; x je vzorom prvku y a y je obrazom prvku x. Namiesto [X, y] € R piSeme y = R(x) a
hovorime, Zze zobrazenie R je dané rovnicou y = R(x). Mnozina vSetkych x sa nazyva lavy
definiény obor al. mnoZina v8etkych vzorov. MnozZina vSetkych y sa nazyva pravy defini¢ny obor
al. mnoZina vSetkych obrazov zobrazenia R. Charakteristickou vlastnostou zobrazenia je, Ze ku
kazdému vzoru je priradeny len jeden obraz, ale mbze sa stat,
Ze ten isty prvok je obrazom viacerych vzorov.

Obr. Zobrazenie R. [X1, X2, X3, X4, Xs] mnozina vSetkych vzorov; [y1, Y2,
ys, Y4] mnozina vSetkych obrazov; R = [x1, Y2, [X2, Vil, [X3, V1], [X5, Y3l
[XGr y4]

Optické zobrazovanie

Subor vhodnych rozhrani (odrazovych a lamavych pléch), na kt. pomocou odrazu, resp. lomu
nastava premena svetelnych Iu€ov a uskutoCriuje optické z., sa nazyva opticka sustava. Ciefom
optického z. je utvorit obraz predmetov na inom mieste, a to v rovnakej al. zmenenej velkosti.
Opticky obraz vznikne vSade tam, kde sa po prechode optickou sustavou pretnu aspon 2 luce
vychadzajuce z toho istého predmetového bodu. Zobrazovacia opticka sustava méze utvorit
skutoény (realny) al. neskuto¢ny (zdanlivy, virtualny) obraz. Skuto€ny obraz bodu vznika v pripade,
Ze su lu¢e po prechode optickou sustavou zbiehavé a pretinaju sa v obrazovom bode, neskutoény



obraz bodu vznika vtedy, ked su Iu€e po prechode optickou sustavou rozbiehavé a nepretinaju sa v
jednom bode za optickou sustavou. Obraz vznika iba po prediZeni lugov proti smeru ich $irenia.
Opticky obraz mdéze byt vzhladom na predmet v dvoch vzajomnych polohach. Ak je v rovnakej
polohe ako predmet, je priamy. Ak je oto¢eny o 180° okolo optickej osi, je prevrateny. Podla velkosti
mdze byt obraz predmetu zvacSeny, zmensSeny al. rovnaky.

Opticku sustavu v najjednoduchSom pripade tvori jedna lamava a odrazova plocha, vacsinou sa
v8ak sklada z viacerych, zvy€ajne gufovych pléch. Priamku, na kt. lezia stredy krivosti v3etkych
ploch sa nazyva opticka os a takato optickd sustava sa nazyva centrovana. Opticka sustava
oddeluje predmetovy priestor (vfavo od optickej sustavy) od priestoru obrazového (vpravo od
optickej sustavy).

Kazdu opticku sustavu charakterizuju tzv. zakl. body. Su ho: 1. —ohniska; 2. hlavné body; 3. uzlové
body (predmetové a obrazové); —zobrazovanie.

V niekt. pripadoch je vyhodnejSie rieSit optické vypoéty pomocou —vergencie vzdialenosti, t. j.
prevratenej hodnoty redukovanej vzdialenosti vyjadrenej v metroch, kt. sa meria v dioptriach (dpt).

Optické z. vyuziva zmenu smeru prechodu svetelnych luc¢ov, kt. vychadzaju z jedného bodu objektu,
po odraze, resp. lome (na rovinnej al. krivej ploche, prip. sustave takychto pléch) na to, aby vSetky
al. aspon podstatna ¢ast znova prechadzali jedinym bodom (reéalne al. zdanlivo), a tak utvorili realny
al. zdanlivy obraz toho istého objektu. Obraz celého objektu sa ziska preloZzenim zobrazeni
jednotlivych jeho bodov.

Pre praktické ucely su najvhodnejSie gufové al. rovinné plochy. Su usporiadané tak, ze ich stredy
krivosti leZia na jednej priamke, na optickej osi sustavy. Ak optické osi viacerych zobrazovacich
zariadeni splyvaju, sustava sa nazyva centrovana.

Pri vernom z. obrazom bodu je bod, Useéky, Usecka, priamky priamka, roviny rovina. Useé&ka,
priamka, rovina, kolmé na optickl os sa zobrazia opat ako kolmé na opticku os.

Predmetové ohnisko F je bod na optickej osi, kt. sa zobrazi na optickej osi v nekonecne. Obrazové
ohnisko F' je obraz bodu, kt. je na optickej osi v nekone¢ne. Vzdialenost ohniska od vrcholu je
ohniskova vzdialenost f, resp. f.

Zocor® tbl. (Merck Sharp Dohme) — antihyperlipoproteinemikum; —simvastatin.
Zocord® - antihyperlipoproteinemikum; —simvastatin.

zodiak — astron. zvieratnik, pas okolo ekliptiky, v kt. sa pohybuje Sinko a planéty, rozdeleny na 12
znameni podla 12 zvieratnikovych suhvezdi.

zodpovednost' — 1. pohotovost konat podla poziadavok a noriem, kt. maju charakter povinnosti; Gzko
suvisi so sustavou presvedZeni a hodnét jedinca; 2. psychol. pohotovost konat’ podla poZiadavkov a
noriem, kt. ma charakter povinnosti; Uzko suvisi so sustavou presved€eni a hodnét jedinca. Z. sa
vztahuje na moralne ru€enie za €iny a Skody a povinnosti vystavit sa neformalnemu pozit. al. negat.
hodnoteniu svojich &inov. Clovek je nielen slobodny, ale aj zodpovedy, ale plati aj opak, Ze je
moralne zodpovedny, a teda slobodny.

V krestanstve (Augustin, Tomas Akvinsky, M. Luther) sa otazka zodpovednosti ¢loveka pred Bohom
spaja s Uvahami o zodpovednosti Cloveka vo svete a pred svetom. TradiCné liberalne ponatie
zodpovednosti vychadza z presved&enia, Zze len vblova subjektivita sa mbdze premenit na
zodpovednost (W. von Humboldt). Na fu nadvazuje existencialistické rieSenie problemaiky
zodpovednosti v podmienkach odcudzenia a socialnej nezakotvenosti (W. Weisschadel, W. Keller).
Technokratické poratie (G. Frey) vychadza z koncepcie ,,vypo itatefného sveta, v kt.
zodpovednost tvori su€ast socialnej situacie, socialnej roly a napln funkcie, ma institucionalny



charakter a mimo tento ramec sa Cloveka netyka. Etologické poriatie (K. Lorenz) hlada zakotvenost
moralneho poriadku, a tym fudsku zodpovednost v prirodnom zakotveni ¢loveka, v poriadku prirody.
Socialny kriticizmus (J. Hall) je v opozicii najmad voéi technokratizmu a Struktirne
funkcionalistickému ponatiu institucionalizovaného normativneho poriadku, kt. favorizuje fiktivnu
zodpovednost a znemozriuje skutoénu zodpovednost. Otazkou je, do akej miery mbéze méze al.
musi byt jednotlivec so svojim obmedzenym ramcom rozhodovania a konania zodpovedny za svet,
od kt. je doslova oddeleny bariérou spoloCenskych institucii, byrokaratizmom, mocenskymi
Strukturami ap. Tento problém, kt. existoval v zasade vzdy, sa stal od Norimberského procesu aj
otazkou politickou a pravnou. Otazku kolektivnej viny nem. naroda za faSistické zloc¢iny rozpracoval
napr. K. Jaspers; —lustracie.

zoea — larva krabov; —Bryophyta.

zoécium — geol. pevna schranka morskych zivo¢ichov mikroskopickych rozmerov polypidov.

Zofran® inj., tbl. — antiemetikum; ondasterénhydrochlorid.

zoidom — jedinec machoviek; —Bryophyta.

Zoisit — nerast, aluminosilikat vapenaty; zloZzka cementu.

Zoladex® (ICI) — synteticky LHRH; goserelinacetat.

zolamin — N-[(4-metoxyfenyl)metyl-N',N’-dimetyl-N-tiazolyl-1,2-etandiamin, CisH»;N3OS, M, 291,42;

antihistaminikum, miestne anestetikum (hydrochlorid CisH,,CIN;OS —

THZ‘QOCHB 194-B®, W1 291°).

Zolamin
s NCH,CH,N (CH)

-y

Zolaphen® — analgetikum, antiflogistikum; fenylbutazon.
Zolicef® (Lappe) — polysntetické antibiotikum odvodené od kys. 7-aminocefalosporanovej; cefazolin.
zolimidin — syn. zoliridin; 2-[4-(metylsulfonyl)fenyllimidazo[1,2-alpyridin, C4H1,N,0,S, M, 272,32;

neanticholinergické gastroprotektivum, antiulcer6zum (Solimidin®).
= N

| Zolimidin
2 N SOZCH3
N

zoliridin — syn. zolimidin.

Zollingerov-Ellisonov sy. — [Zollinger, Robert Milton, 1903 — 1992; Ellison Edward H., 1918 — 1970,
amer. chirurgovia] —syndréomy.

Zoloft® tbl. obd. (Pfizer) — antidepresivum; sertralinhydrochlorid.

Zolone® (M & B) — insekticidum, akaricidum; fosalon.

2 4-1-(4-metylfenyl)imidazo[1,2-a]pyridin-3-acetamid, CigHaN3O, M,
AN »enzodiazepinovych receptorov chem. nepribuzny benzodiazepinom;
/C]/ | 3-hemitartrat C,,HqsNsOg — SL 80.0750-23N®, Stilnox®).
HC N CH,CON(CH,), Zolpidem

Zolyse® (Alcon) — proteolyticky enzym; chymotrypsin.
Zomax® - antalgetikum, antiflogistikum; zomepirak.

Zomaxin® — antalgetikum, antiflogistikum; zomepirak.



zomepirak — Kkys. 5-(4-chlérbenzoyl)-1,4-dimetyl-1H-pyrol-2octova, CisH14CINO;, M, 291,74;
analgetikum, antiflogistikum (sodna sol dihydrat C;sH;3CINNaO3.2

b s H,O — Zomax®, Zomaxin®, Zopirac®).
c1 C N CH,COOH
| | Zomepirak

zometapln — 4-(3-chlorfenyl)-1,6,7,8-tetrahydro-1,3-dimetylpyrazolo[3,4-€][1,4]diazepin, Ci4H;15CINg,
M, 274,25; pyrazolodiazepin Struktirne pribuzny benzodiazepinom s antidepre-
sivnym ucinkom (CI-781®).

Zometapin

Ccl

zona, ae, f. — [g. zéné pas, pruh] zéna, pasmo, oblast; —zdna.
Zona arcuata — vnutorny tunel, Cortiho kanal.
Zona cartilaginea — limbus laminae spiralis osseae.

Zona ciliaris — ciliarna zona, vonkajSie dve oblasti, na kt. sa deli predny povrch duhovky angularnou
Ciarou.

Zona denticularis — vnutorna vrstva lamina basilaris ductus cochlearis s limbom kostnej lamina
spiralis.

Zona dermatica — vyvy$ena zhrubnuta koza okolo protrudujicich mas pri spina bifida.

Zona epitheloserosa — oblast membranového tkaniva vnutri zona dermatica.

Zona fasciculata — z. fascicularis, druha, stredna vrstva kéry nadobli¢iek; je hlavnym zdrojom
glukokortikoidov. Je zo v8etkych troch vrstiev najhrub$ia, bunky obsahujuce velké mnozstvo lipidov su
usporiadané do pruhov. Hrubka z. f. podobne ako z. reticularis zodpoveda miere adrenokortikotropnej
stimulacie. Pri nadprodukcii ACTH su obidve zény hyperplastické, pri hypopituitarizme atrofické.

Zona glomerulosa — tenka vonkaj8ia vrstva kéry nadobli€iek, kt. je v kontakte s puzdrom; tvori sa v
nej aldosterén. Eozinofiiné bunky su usporiadané do klbiek. V z. g. chyba 17a-hydroxylaza
konvertujuca progesterén a pregnenoldon na 17-OH derivaty nevyhnutné na vznik Kkortizolu
a androgénov, syntéza preto smeruje ku kortikosterdnu. V tejto je naopak ako v jedinej obsiahnuta 18-
hydroxylaza (aldosterénsyntaza) nevyhnutna na konverziu kortikosteréonu na aldosterén.

Zona granulosa — periférny viacvrstvovy kubicky epitel vaje€nikového folikula.

Zona haemorrhoidalis — syn. anulus haemorrhoidalis, hemoroidalna zéna, €ast kone€nikového
kanala, kt. sa rozprestiera od chlopni kone¢nika k analnemu otvoru a obsahuje plexus venosus
rectalis.

Zonae hypothalamicae — vrstvy podléZka; —hypotalamus.

Zona incerta — neursité pasmo, Uzka vrstva sivej hmoty, kt. sa rozprestiera po va¢sne diencefala
ventralne od talamu a oddelena od neho fasciclus thalamicus a lateralne pokraduje ako ncl. reticularis
thalami.

Zona lateralis — bo¢na vrstzva, jedna z vrstiev podlézka; —hypotalamus.

Zona medialis — pristredna vrstva, jedna z vrstiev podl6Zka; —hypotalamus.



Zona orbicularis articulationis coxae — orbikularna zéna bedrového kibu: cirkularne viakna kibového
puzdra bedrového kibu, kt. tvoria prstenec okolo kréka stehnovej kosti, podchytavaiju hlavicu stehnovej
kosti; najviac prominuju na dolnej a zadnej Casti puzdra.

Zona pectinata — vonkaj$ia ¢ast lamina basilaris ductus cochlearis, kt. prebieha od Cortiho stipcov k
lig. spirale.

Zona pupillaris — zrenicova zoéna, vnutorne dve oblasti , na kt. sa deli predny povrch duhovky
angularnou Ciarou.

Zona pellucida — 1. syn. oolemma, membrana pellucida, hruba, transparentna, nebunkova vrstva al.
obal uniformnej hribky okolo oocytu, obal medyi vajickom a folikulovymi bunkami tvoreny najma
glykoproteinmi. Zo strany granularnych buniek do nej vybiehaju tenké plazmatické vybezky; drobné
mikroklky vybiehaju aj z vaji¢ka; v svetelnom mikroskope sa javi ako radidlne pruhovana vrstva,
v elektronovom miokroskope vidiet mikroklky (z. radiata, z. striata, membrana striata); 2. area
pellucida.

Zona perforata — vnutorna €ast’ lamina basialis ductus cochlearis.
Zona periventricularis — okolokomorova vrstva, jedna z vrstiev podlézka; —hypotalamus.
Zonaradiata — z. pellucida (1).

Zona reticularis — retikuldrna zéna, vnutorna vrstva koéry nadobliCiek, kt. pozostava z buniek
usporiadanych vo forme anastomozujlcich povrazcov a hrani¢i s drefiou nadobliiek. Spolu sdo z.
fasciculata je miestom syntézy kortizolu a androgénov. Jej eozinofilné bunky suU usporiadané do
vzajomne skrizenych tramcéekov. Prevaha syntézy androgénov v z. r. je dana nizSou aktivitou 3p-
dehydrogenazy v porovnani so z. fasciculata. Poklesom pocetu buniek v tejto zéne sa vysvetluje
znizenie produkcie nadobliCkovych androgénov vo vy§Som veku.

Zona rolandica — Rolandova zb6na, prim. somatomotoricka z.
Zona striata — z. pellucida (1).

Zona tecta — Cortiho kanal, vnutorny tunel, kanalik, kt. prebieha po celej dizke slimaka, tvoria ho
vlasové bunky Cortiho organu.

Zona transformans — syn. TuUrckova zdna, transformaéna zéna, vrstva spojiva ¢revnej steny, v kt.
sa deStruuju baktérie penetrujuce z &reva.

Zona Valsalvae — lamina basillaris ductus cochlearis.

Zona vascularis — vaskularna zéna, oblast vo fossa mastoidea, kt. obsahuje mnohé otvorCeky pre
priechod ciev.

zéna — [l. zona] pasmo, oblast; oznaCenie radu makroskopickych i mikroskopickych Struktur
obopinajucich iné atvary. Zdrobnelina je —zonula.

Aktivna zéna — miesto v presynaptickej membrane, kt. je Specialne upravené na vydaj latok zo
synpatickych vezikul.

Androgénna zéna — provizérna kéra plodovych nadobli¢iek, kt. ma urcité testikularne horménoveé
funkcie.

Anelektrotonicka zéna — polarna z.
Apikalna zéna — Gzka oblast pozdiZ sliznice nad hrotmi zubnych korefiov.
Brusné zony — regiones abdominales; —abdomen.

Cosolinova zéna — fissula ante fenestratam.



Dolorogénna zéna — spustacia zéna, stimulacia kt. vyvolava bolest’ al. zhorSuje zachvat neur-algie.

Dorzalna Hisova zéna — mensSie horne zhrubnutie dorzalnej ¢asti embryového vybezku miechy do
centralneho kanala.

Zoéna ekvivalencie — pomer koncentracie antigénu a protilatky, pri kt. vznikd max. mnozstvo
precipitujucich imunokomplexov v podmienkach in vitro (kvantit. precipitacia). Ak sa takyto stav
dosiahne in vivo, imunokomplexy sa usadzuji v mikrovaskulatire a vznika sérova choroba.

Epileptogénna zéna — area mozgu, zodpovedna za epilepticky zachvat; —epilepsia.

Ependymova zéna — najvnutornej8ia vrstva steny primitivnej neuralnej rury, vystielajuca centralny
kanal, kt. sa diferencuje regionalne na stropovu a spodinovu laminu.

Erotogénna zéna — psychol., sexuol. oblast ludského tela, kt. drazdenie vyvolava pohlavné
vzrudenie; genitalie a okolité partie, prsniky, individualne usné lald&iky, laktové a kolenové jamky a i.

Flechsigova primordidalna zéna — kéra gyrus frontalis ascendens a gyrus parietalis ascendens
mozgu.

Golgiho zéna — intracelularna z. blizko jadra, kt. obsahuje Golgiho komplex; vo vacésSine sekrec-
nych buniek sa nachadza medzi jadrom a apikalnym povrchom, z kt. sa vypudzuje sekrét bunky.

Headove zéna — hyperalgické z., oblasti zvySenej koznej citlivosti sivisiace s chorobou utrob.
Hisove zéna — 4 zhrubnutia, kt. prebiehaju pozdiz celej dizky miechy plodu.

Hyperalgické zéna — Headove zony.

Hyperestetické zé6na — abnormaine citlivé oblasti povrchu tela.

Hysterogénna zéna — oblast tela, na kt. tlak mbéze vyvolat ,,hystericky“ zachvat.
Interpalpebralna zéna — ¢ast rohovky nepokryta mihalnicou pri otvorenom oku.

Kambinova trojuholnikova pracovna zéna — trojuholnikovy priestor bez ciev a nervov, kt.
umoziiuje bezpelny pristup k driekovému disku pri mikrodiskektomii; vpredu ho ohraniCuje
miechovy nerv, dole horny opkraj nasledujuceho dolného disku a vzdau laterdlny okraj proc.
articularis lateralis.

Keratogénna zéna — z. bezprostredne nad vrcholom koznej papily, v kt. podliehaju bunkové zlozky
vlasového folikulu keratinizacii a tvoria scapus pili.

Lateralna zéna hypotalamu - longitudinalny oddiel hypotalamu, kt. obsahuje ¢ast ncl. praeopticus,
ncl. supraopticus, ncl. tuberales a ncl. corporis mamillaris.

Lissauerova marginalna zéna - tractus dorsolateralis.

Looserova transformacéna zéna — tmavé Ciary na rtg kosti, kt. predstavuju patol. hojenie zlome-
nin.

Marginalna zéna — 1. okrajova z.; 2. vonkajSia vrstva steny primitivnej neuralnej rury, fibrézna siet,
do kt. vrastaju neskdr nervové vildkna, utvarajuc bielu hmotu CNS.

Mediadlna zéna hypotalamu — longitudinalny oddiel hypotalamu, kt. obsahuje Cast preoptickych
jadier, ako aj ncl. anterior, ncl. dorsomedialis a ncl. ventromedialis hypothalami.

Mezogastricka z6na — mezogastrium; —abdomen.
Motoricka zéna — area praemotorica.

Zéna nadbytku antigénu — syn. postzona, v precipitinovej reakcii, oblast relat. vysokej koncent-
racie antigénu, v kt. sa tvoria rozp. komplexy a inhibuje reakcia.



Zoéna nadbytku protilatok — syn. prezona, prozona; v precipitinovej reakcii oblast’ relat. vysokej
koncentracie protilatok, v kt. sa tvoria rozp. komplexy a inhibuje reakcia.

Nitabuchova zéna — Nitabuchova stria, preruseny list fibrinoidu v placente na junkcii trofoblastu a
deciduy.

Prechodna zéna — zona transitionalis, anat. oblast, kt. vyznacuje bod, v kt. sa zlozky Strukture
menia z jedného typu na iny, napr. kruh v ekvatore o¢nej SoSovky, v kt. sa epitelové vlakna vyvijaju
na SoSovkého vilakna al. anokutanna z., kt. vyznacuje junkciu viacvrstvového dlazdicového epitelu s
cylindrickym epitelom.

Primdrna zéna — v psychopatol. oblast, kt. prinasa v kazdom jednotlivom vyvojovom S$tadiu
najvyssie libidindzne uspokojenie.

Recova zéna — reCové centrum v mozgu.

Schregerova zéna — tmavé a svetlé Ciary viditeIné v odrazenom svetle na reze zuba, kt. sa koncia
na junkcii dentinu a skloviny.

Segmentalna zéna — z. nediferencovaného mezodermu medzi uz utvorenymi somitmi a primitiv-
nym uzlom, z kt. sa tvoria pridavné somity.

Sudanofobicka zéna — $iroka z. buniek v kére nadobli¢iek potkanov tvorena primitivnymi uzlami, z
kt. vznikaju pridavné somity.

Tendinézna zéna srdca — anuli fibrosi cordis.
Transformacna zéna — zona transformationis.

. rrigger®zéna — ,,spustacia“ z., dolorigénna z., ,,trigger point“, oblast, kt. stimulacia méze vyvolat
fyziol. al. patol. odpoved.

Turckova zéna — z. transformationis.

Tymus dependentna zéna — oblast periférneho lymfoidného organu zavisla od tymusu, kt. tvoria T-
lymfocyty, napr. periarteriolarne lymfatické puzdro sleziny, parakortex lymfatickych uzlin a
parafolikulové oblasti lymfoidného tkaniva asociovaného s ¢revom (GALT).

Tymusdependentna zéna — oblast periférneho lymfoidného organu nezavisla od tymusu, kt. tvoria
B-lymfocyty, napr. lymfoidné folikuly sleziny, lymfatické uzliny a lymfoidného tkaniva asociovaného s
¢revom (GALT).

Umbauzone — [nem.] Looserova transformacna z.
Vitalna zéna — psychol. intenzita Cinitelov prostredia umoznujuca zivot druhu.

Vizualna zéna — dioptrické povrchy a média okolo optickej osi, v kt. nie sa prakticky neodklanaju
svetelné luce.

Weberova zéna — z. orbicularis articulationis coxae.

Weilova bazalna zéna — subodontoblasticka vrstva, jasna, pomerne bezbunkova vrstva pod
vnutornou odontoblastickou vrstvou a nad z. bohatou na bunky v zubnej pulpe, kt. je viditelna pocas
inaktivnej fazy dentinogenézy. Tvoria ju jemné vlakna v zakl. hmote; po€as dentino-genézy sa
vbakna inkorporuju do matrixu.

Wernickeho zéna — Wernickeho area. Druha motoricka re¢ova oblast, nachadza sa v zadnej Casti
gyrus temporalis superior prifahlej ku gyrus temporalis transversus; zahriiuje aj gyrus supra-
marginalis a gyrus angularis.



Westphalova zéna — z. zadného sivého povrazca miechy v lumbalnej oblasti; obsahuje exodické
vlakna tykajuce sa patelového reflexu.

Zoéna X — androgénna z.
Zinnova zéna — zonula ciliaris.

zonalnost’ vegetacie — jav rovnobezkovej pasmovitosti vegetdcie na Zemi, kt. podmieriuju
makroklimatické pomery velkych Gzemi, uréené zemepsinou $irkou a dizkou. Podla zrazko-vych a
teplotnych pomerov sa rozliSuje 5 hlavnych —vegetaéno-klimatickych pasem (zén). 1. tropické
pasmo (cely rok horuco a vihko, rozdiely mesacnych teplot malé a priemerna ro¢na teplota > 20 °C,
rone napadne ~ 1500 mm zrazok; tropicka kvetena, tropické lesy prechadzaju do savan); 2.
subtropické pasmo (horlce letda a mierne zimy, obdobie so znizenou teplotou trva 1 — 4 mes.,
priemerna teplota neklesne < 10 °C, teplotné min. -5 °C; vzdyzelené listnaté lesy, vo vnutrozemi
polopuste a puste); 3. mierne pasmo (pravidelné striedanie ro¢-nych obdobi, zacina sa od 40° sev.
Sirky a siaha do 40° juz. Sirky, prevladaju opadavé listnaté lesy, vo vnutrozemi su travnaté stepi, v
primorskych oblastiach, napr. zap. Eurdpy je priemerna ro¢na teplota 7 — 10 °C, zimy su teplejSie a
leta chladnejSie ako v stred. a vych. Eurdpe; vo vych Eurdpe je menej zrazok, max. v lete, zimy su
chladné a leta horuce — konti-nentalny raz podnebia); 4. chladné pasmo (vegetacné obdobie trva
max. 4 mes., priemerna teplota najteplejSieho mesiaca je > 10 °C, zonalne prevladaju ihlicnaté lesy);
5. polarne pasmo (rozprestiera sa na sever od polarneho kruhu, priemerna teplota najteplejSieho
mes. nepresa-huje 10 °C, bezlesné tundry postupne prechadzaji do pasma veéného mrazu a
snehu, kde je priemerna teplota najteplejSieho mesiaca < 0 °C).

Zonazide® — tuberkulostatikum; izoniazid.

Zondek, Bernhard — (1891 — 1966) nem. gynekolég nar. v lzraeli. Studoval v Berline, kde ziskal
doktorat r. 1919. Bol asistentom Karla Franza na univerzitnej Zenskej klinike v nemoc-nici Berlin
Charité, kde bol habilitovany r. 1923 a menovany prof. a r. 1926. Potom od r. 1929 pdsobil ako
prednosta pdrodnicko-gynekol. oddelenia v Berlin-Spandau. Od r. 1933 pésobil v Stokholme a od r.
1940 v Jeruzaleme na Hebrew University a Hadassah Hospital. Vyznamné su jeho prace o interakcii
hypofyzy a gonad a endokrinnej funkcii choribnového tkaniva placenty. Prispel k dg. a th.
hydatiformnej moly a choriénového karcindmu. Po fiom su nazvané:

Ascheimova-Zondekova skuska gravidity — klasicky test, pri kt. sa mo¢ pacientky inj. s. c. do
nezrelej samiej mysky.
Zondekov-Brombergov-Rozinov syndrém. vyvolany nadprodukciou gonadotropinov, lakto-
tropinu, tyrotropninu a pp. inzulinotropnych hormoénov.

Zondel® (Grelan) — adrenergikum; norfenefrin.

zone — ZN, poditac. oblast, zéna; pasmo

zongorin — syn. songorin, napellonin.

Zoniden® (Irbi) — antimykotikum; tiokonazol.

zonipetalis, e — [zoni- + |. petere hfadat] zonipetalny, prebiehajuci z vonka do vnutra zény al. oblasti.

zonizamid — 1,2-benzizoxazol-3-metansulfénamid, CgHgN,O3S, Mr 212,22; antiepileptikum, podobny
hydantoinatom a karbamazepinu. Th. koncentracia v plazme je 15 — 20 mg/l, viaZe sa asi z 50 % na
plazmatické bielkoviny. Zabranuje depolarizacii bunkovej membrany tym, Ze timi €innost sodikovych
kanalov, stabilizuje ich v inaktivnom stave a interaguje s GABA, benzodiazepinovym receptorom. V
davkach 400 — 600 mg/d zabranuje vzniku kérovych fokalnych zachvatov.

O\N Znizuje frekvenciu parcialnych refraktérnych zachvatov. Pésobi aj proti

| myoklonickym zachvatom.
CH,SO,NH,



Zonizamid

zonoskeleton, i, n. — [zona + g. skeleton kostra] embryologicky pojem, zahriuje zaklad pre lopatku a
klaénu kost (ako jednotku) a os coxae.

zonula, ae, f. — [I.] pasik, pruh.

Zonula adherens — intermediarna junkcia medzi cylindrickymi epitelovymi bunkami, kde tvori
kompletny pas okolo povrchu buniek v hibke zonula occludens. Plazmatickd membrana je
separovana 15 — 30 nm a pripojena aktinovymi vlaknami terminalnej siete; syn. pruhovité
dezmozdémy.

Zonula ciliaris — z. Zinni, Zinnova membrana, Zinnova §lacha, vraskovcovy opastek, systém
opastekovych vlakien (fibrae zonulares), kt. sa rozprestieraji medzi corpus ciliare a ekvatorom
SoSovky a udrzuje SoSovku vo svojej polohe; medzi viaknami sa nmachadyaju opastekové priestory
(spatia zonularia).

Zonula occludens — tesné spojenie pod apikalnom povrchom cylindrického epitelu okolo bunkové-
ho perimetra nad zonula adherens a s€asti al. uplne eliminujuce medzibunkovu vymenu.

Zonula Zinni — z. ciliaris.
zonulitis, itidis, f. — [I. zonula mala zéna + -itis zapal] zonulitida, zapal zonula ciliaris.

zonulolysis, is, f. — [l. zonula pasik, pruh + g. lysis uvolnenie] chir. rozpustenie Zinnovej zonuly
(zonula ciliaris) pomocou enzymov, ako je chymotrypsin.

Z00- — prva Cast zlozenych slov z g. zoon zivodich, tvor.

zooagglutininum, i, n. — [zoo- + |. agglutinare zhlukovat] zooaglutinin, latka v zivogiSnych jedoch, kt.
ma schopnost’ aglutinovat erytrocyty.

zooantropia — psychol. chorobna predstava byt zvieratom.
zoobiologia, ae, f. — [zoo- + g. bios zivot + g. logos nauka] zoobioldgia, biolégia zvierat.

zoobiotismus, i, m. — [zoo- + g. bios Zivot + -ismus] biotika, funkcie a vlastnosti Zijucich ZivoCichov al.
suhrn poznatkov o tychto vlastnostiach.

zooblastos, i, m. — [zoo- + g. blastos vyhonok] zooblast, zivo¢iSna bunka.

zoocoenosis, is, f. — [zoo- + g. koinos spolo€ny] biocendza, prirodzené spoluZitie Zivo€ichov na
jednom mieste.

zoocidy — [zoo- + |. caedere zabijat] pesticidy, jedovaté latky uréené na hubenie ZivogiSnych Skodcov.
Z. sa pouzivaju najmd v polnohospodarstve pri ochrane pestovanych rastlin a zasob
polnohospodarskych produktov. Velky vyznam maju aj v med. v boji proti prenadaom
nebezpecnych infekénych chordb (insekticidy a rodenticidy). Z. sa delia na: 1. insekticidy; 2.
akaricidy; 3. nematocidy; 4. moluskocidy; 5. rodenticidy.

Insekticidy — su latky uréené na ni¢enie Skodlivého hmyzu v ochrane rastlin, veter. a humannej
hygiene, ako aj na ochranu dreva a i. priemyselnych materialov. Delia sa podla toho ako prenikaju
do tela hmyzu na kontaktné (prenikaju povrchom tela), poZerové (prenikaju cez GIT) a dychacie
(prenikaju cez dychacie ustroje). Podla vyvojového Stadia hmyzu, na kt. pGsobia, sa delia na ovidicy
(ni¢ia vajicka hmyzu), larvicidy (pdsobia na larvy hmyzu) a imagocidy (p&sobia na dospely hmyz).

Systémové insekticidy prenikaju do rastlinnych Stiav, kt. sa rozvadzaju v rastline, a ta sa stava pre
S8kodcu toxicka. Su u€inné najma proti cicavym Skodcom. MoZno ich aplikovat postrekom al.
zaliatim. Polosystémové (hibkové) insekticidy maji podobné vlastnosti, ale prenikaju do rastlinnych
Stiav menej. Kontaktné insekticidy pdsobia miestne.



Podla fyziol. UuCinku sa rozoznavaju: 1. fyz. (vyvolavaju uhynutie hmyzu, napr. mechanickym
zadusenim, prachom, UV-ziarenim, prichytenim sa na lepové pasy atd.); 2. respiraéné (blokuju
¢innost' dycahcich systémov); 3. protoplazmové (zapricifiuju rozpad bunky); 4. nervové (pésobia na
CNS); 5. hormoénové insekticidy (ovplyviiuju rozmnozovanie, rast, vyvoj a spravanie hmyzu).

Ako aplikaCné formy sa pouzivaju postrekové rozt., emulzie, suspenzie. prasky, aerosoly, plyny a i.
Podla pévodu sa insekticidy delia na prirodné a syntetickeé.

Podla chem. zlozenia sa insekticidy klasifikuju na: 1. organochlérové; 2. organofosfaty; 3.
insekticidne karbamaty; 4. pyretroidy; 5. ostatné (nitrované latky, org. tiokyanaty, mineralne oleje a i.

K organochlorovanym insekticidom patri DDT a jeho analdgy, hexachlércyklohexan (lindan) a
polycyklické chlorované uhlovodiky (aldrin, dieldrin, endosulfan, chlordan).

Organofosforové insekticidy zahriiuju estery kys. fosfore€nej (dichlérvos, mevinfos, tetrachlérvinfos,
fosfamidon), tiofosforec¢nej (O,O-dialkyl-O-aryltiofosfaty, fenytrotion — Metation E 50®) ,
ditiofosfore¢nej, fosfonovej a fosforamidy.

Regulatory rastu, vyvoja a rozmnozovania (hmyzie rastové regulatory, angl. insect growth
regulators, IGR). Patria sem juvenilné hormony (juvenoidy) a antijuvenilné latky, zvliekacie hormény
(ekdyzény), chemosterilanty, latky ovplyvAujuce spravanie hmyzu - feromony, deterenty
(antifeedanty, latky, kt. inhibuju Zzravost hmyzu bez toho aby hmyz zabili, a repe-lenty).

Mikroébiové insekticidy (bioinsekticidy)

Akaricidy — su latky Gcinné proti roztoéom a rozto¢om. Azobenzén sa pouzival proti roztoéom
v sklenikoch, difenylsulféon a jeho chlérované derivaty (tetradifén) na ochranu ovocnych stromov,
vyvinula sa vSak proti nemu rezistencia. Akaricidne vlastnosti maju niekt. substituo-vané
fenylbenzénsulfonamidy, napr. chlorfenson, niekt. amidiny (chlérdimeform), dinitro-alkylfenolov
(binapakryl a dinokap — Karathane®), organociniCité zlu¢. (cyhexatin — Plict—ran®), pouziva sa proti
roztoom na ovocnych stromoch, uhorkach, chmeli.

Moluskocidy - su latky s kratkodobym ucinkom proti mékkySom (napr. slimakom v zeleninar-stve).
Patri sem napr. metaldehyd, siran mednaty, trimetorf (Freskon®). Do ochrannych naterov na trupy
lodi, na kt. sa prichytavaju vodné makkyse, ¢im zvy3uju odpor plavidiel, sa pouziva j& nerozp. zIug.
medi, dimetylditiokarbamat mednaty, trialkylciniité zIu€. (tributyl-stanniumacetat). Su v3ak toxické
aj pre ostatné vodné zivocichy.

Nematocidy - su latky Gcinné proti hadatkdam (nematdéda), kt. Ziju na podefiovom systéme
uzitkovych rastlin, kt. poSkodzuju. Nebezpelné je najmd hadatko zemiakové. Hadatka napadaju
sklenikové plodiny (rajciny), dalej tabak a citrusové stromy. Patria sem reaktivne, prchavé zIGc.
(fumiganty), kt. sa aplikuju do pédy, napr. metylbromid, 1,2-dibrémmetan, zmes izomérov cis- a
trans-1,3-dichlérpropénu  (D-D), 1,2-dibrém-3-chldrpropan (Nemagon®), metylizotiokyanat. Z
karbamatov su ucinné karbofuran a aldikarb, z organofosforovych zIG&. paration, fenyl-(N,N*-
dimetyldiaminofosfat) ako systémovy nematocid (Nellit®). Vyznamnym nematocidom je N-
metylditiokarbamét sodny (metam, CH;—NH—-CS—-SNa, Nematin®).

Rodenticidy — su latky pouzivané na niCenie Skodlivych hlodavcov, najma potkanov, krys a mysi.
Hlodavce mozno hubit mechanicky al. biol., najuginnejsi je v8ak chem. spdsob. Podla uginky sa
rodenticidy delia na akut. a chron. K prvym rodenticidum patril strychnin, zIG&. As, biely fosfor a zIUg&.
talia. Z anorg. latok si vyznam podrzal fosfid zinku (ZnsP;), kt. sa vo vihkom prostredi rozklada na
toxicky pachnuce latky. Aplikuje sa vo forme otrdveného zrna (Niva zrnd). Patri sem 1-
naftyltiomo€ovina (antu), kt. je ucinnd proti potkanom (uZz sa nepouziva — karcinogén). Ako
rodenticidy sa uplatniili aj antikoagulancia (warfarin — Kuma—tox®). Hlodavce sa vSak stavaju voci
nim rychlo rezistentné. Na niCenie hraboSa pofného sa pouziva krimidin (2-chlér-4-dimetylamino-6-



metylpyrimidin), kt. je vysoko toxicky, ale rychlo sa metabolizuje na netoxické produkty. Na baze
kardioaktivneho glykozidu sciliroxidu (z &ervenej morskej cibule) sa pripravil pripravok Ravatrox®.
Pouziva sa proti potkanom, krysam a mySiam.

zoodermalis, e — [zoo- + g. derma koza] zoodermalny, utvoreny z koze zvierat; tyka sa napr. kozného
Stepu, kt. sa ziskal z koze zvierat; drvina z rastlin sa nazyva fytodetritus.

zoodetritus, us, m. — [zoo- + |. deterere stierat] drvina utvorena dezintegraciou a rozkladom
zivoc€isnych organizmov.

zooedafén — suhrn ZivoCiSnych organizmov Zijucich trvalo v pode.
zooekdyzoény — hmyzie hormény; ekdyzoény.
zoodynamica, ae, f. — [ zoo- + g. dynamis sila] zoodynamika, fyziolégia Zivoc¢ichov.

zooerastia, ae, f. — [zoo- + g. ersé milujem] syn. sodomia, zoofilia erotica, Kraft-Ebingov (1892) vyraz
pre sexualny styk so zvieratmi.

zoofag — [zoophagus] masozZravec.
zoofarmakolégia — [zoopharmacologia] veterinarna farmakoldgia.
zoofil — [zoo- + g. filia 1aska] 1. jedinec trpiaci —zoofiliou; 2. antivivisekcionista.

zoofilia — [zoophilia] 1. Kraft-Ebingov (1906) vyraz na oznacenie sexualneho vzruSenia pri hladkani
zvierat al. maznani sa s nimi; 2. sexualne vzruSenie pri pozorovani koitu zvierat al. pri sexualnych
aktivit so zvieratmi; 3. forma fetiSizmu (srst zvierat); 4. zooerastia.

zooflagellata — [zoo- + g. flagellum bi€ik] zivo€ichy podobné bicikovcom z triedy Zoomasti-gophorea;
por. phytophlagellata.

zoofébia — [zoophobia] psychol. chorobny strach pred zZivo¢ichmi, zo zvierat.

Zoofurin® - chemoterapeutikum; —nitrofurantoin.

zoogaméta — pohybliva gaméta.

zoogamia — pohlavné rozmnozovanie zZivoc€ichov.

zoogenes, es — [zoo- + g. gennan plodit] zoogénny.

zoogenesis, is, f. — [z00- + g. gennan plodit] zoogenéza, vznik a vyvoj zivo€ichov.

zoogénny — [zoogenes] pochadzajuci zo zvierata; Zivo€iSneho povodu.

zoogeografia — [zoogeographia] nauka o zemepisnom rozSireni zivo&ichov, zvierat.

zooglea, ae, f. — [zoo- + g. gloios Zivica, glej] slizovy zhluk baktérii; mikroorganizmus z rodu Zoogloea.

Zoogloea — rod grampozit., aerébnych, paliCkovitych baktérii Cefade Pseudomonadaceae, vyskytuju
sa vo forme Zelatin6znych makroskopickych vloCiek, a to vo vodach, najma odpadovych.

zoogonia, ae, f. — [zoo- + g. gone pbrod, potomstvo] plodenie zvierat.

zoographia, ae, f. — [zoo- + g. grafein pisat] zoografia, opisna zooldgia.

zoohormén — Zivoc&idny hormon.

zoohygiena — 1. nauka o ochrane zvierat; 2. starostlivost o zdravie zvierata.

zoochemia, ae, f. — [zo0- + g. chemeid chémia] zoochémia, Studium chem. reakcii prebiehajucich v
Zivo€isnych tkanivach.

zoochirurgia — nauka o lie€eni zvierat operaCnymi metodami.



zoochoria — rozsSirovanie rastlinnych semien zvieratmi.

zooid — [zo- + g. eidos podoba] 1. objekt al. tvar, kt. sa podobd zvieratu; 2. jedinec v spolo¢-nej
kolénii; por. blastozoid, oozooid.

zoolagnia, ae, f. — [zoo- + g. lagneia zmyselnost, vasen] sexualne afinita k zvieratam.
zoolatria — psychol. kult zvierat v daktorych starych nabozZenstvach al. primitivnych kmefioch.

zoolingvistika — vedny odbor, kt. sa zaobera signalizaénymi dorozumievacimi prejavmi (,,jazykmi®)
zvierat.

zoolipaza — lipaza zivoc€iSneho pévodu, kt. sa nachadza v GIT a rozklada tuky.

zoolit — skamenené zviera al. jeho zvysSky uloZzené v zemskych vrstvach.

Zoolobelin®- centralne analeptikum, stimulans dychania; lobelinhydrochlorid.

zoologia, ae, f. — [zo0- + g. logos nauka] nauka o ZivodiSstve, zivolichopis.

zoom — [angl.] poéitas. transfokator; zoom tool — lupa na zvac¢Sovanie; zoom-up — film. najazd, nabeh.
zooming — poéitag. transfokacia (postupna zmena meritka celého obrazu).

zoomania, ae, f. — [z00- + g. mania vasen] abnormalna naklonnost k zvieratam.

Zoomastigophora — Zoomastigophorea.

Zoomastigophorea — [g. mastix bi¢ + g. forésis nosenie] trieda prvokov. Zahrfiuje vSetky prvoky
podobné ZzivoCichom na rozdiel od prvokov podobnych rastlinam, podkmen Mastigophora, kmen
Sarcomastigophora, kt. sa stihrnne nazyvaju Zooflagellata. Nemaju chromatory a su heterotrofné,
vacSinou komenzalne al. parazitické. Maju jeden al. viaceré bi€iky, niekt. su schopné amébovitého
pohybu pomocou bicika al. bez neho. Patri sem nadrad Parabasilidea a 6 radov: Choanoflagellata,
Kinetoplastida, Proteromonadina, Retortamonadida, Diplomonadida a Oxymonadida; por.
Phytomastigophorea.

zoomorfizmus — [zoomorphismus] zobrazovanie, znazorfovanie bohov v podobe zvierat; pripisovanie
zvieracich vlastnosti osobam, bohom, inym objektom. Vyskytuje sa v pravekych mytoch, poverach
(zvieracie masky, prilby so zvieracimi rohmi).

zoomorfny — podobny zvieratu.
zoon —g. zviera, tvor; zoon politikon — spolo¢ensky tvor.

zoonerytrin — [zoo- + g. erythros Cerveny] krustaceorubin, syn. tetraerytrin, vitelorubin, hnedocierne
farbivo (chromoprotein), kt. sa vyskytuje v Skrupine a vaji¢kach homarov a niekt. rakov.

zoonit — cerebrospinalny metamér.

zoonomia, ae, f. — [zoo- + g. nomos pravidlo, zakon] zoondmia, nauka o zakonoch zvieracieho Zivota;
zoobioldgia.

zoonosologia, ae, f. — [z00- + g. nosos choroba + g. logos nauka] klasifikacia chordb zvierat.

zoonoticus, a, um — [zoo- + ¢. nosos choroba] zoonoticky, prenosny zo zvierata na ¢loveka
v prirodnych podmienkach; tykajuci sa al. vyvolavajuci —zoondzu.

Zoonova erytroplazia — [Zoon, Johannes Jacobus, *1902, hol. dermatoldg] balanitis circum-scripta
plasmacellularis.

zoonéza — [zoonosis] nakazy zvierat (stavovcov) prenesené na Cloveka. Mb6zu sa vyskytovat v
enzootickej, epizootickej al. panzootickej forme. K naj¢astejSim z. v stred. Eurdpe patria: antrax,



besnota, boreliéza, bruceléza, enteritidy — salmoneldzy, leptospirdzy, ornitdza, psita-kéza, Q-
horucka, toxoplazmadza, tularémia a yersinidza.

zoonymum — nazov, meno zvierata.

zoopaleontolégia — nauka o vyhynutych skamenenych zivocichoch.

zoopathologia, ae, f. — [zoo- + g. pathos + g. logos nauka] zoopatoldgia, nauka o chorobach zvierat.
zooperia, ae, f. — [zoo- + g. peiran experimentovat] pokusy na zvieratach.

zoopharmacia — veterinarna farmacia.

zoophilia (ae, f.) erotica — [zoo- + g. filia laska] zoofilia.

zooplankton — drobulinké Zivocichy vo vode, sliziace mikrofaune a rybam za pokrm; zivo-&iSny
plankton.

zoopsia, ae, f. — [zo- + g. Opsis videnie] halucinacia s viziami hmyzu, zvierat, obyC€ajne divokych,
hrézostrasnych. Stav spojeny s Uzkostou. Zvierata mézu byt ¢asto malé (mikro-zoopsia, liliputanské
halicinacie), napr. pri akut. alkoholickych deliriach, u kokainistov a i.

zoopsycholégia — psychol. nauka o spravani zivoCichov. Porovnavacia psychologia: skuma-nie foriem
spravania zivoCichov, od najjednoduchsich tropizmov po rieSenie problémov objektivnymi
metddami.; vyskum spravania (reakcii, vlastnosti, inteligencie) zvierat (E. L. Thorndike 1898);
najrozvinutejSia v ramci zoopsychol. oblasti u€enia vypracovana behavioristami a |. P. Pavlovom. V
psychol. laboratériach sa zacalo Studovat spravanie, uenie na holuboch, kurach, potkanoch,
mackach, psoch, opiciach a i. Pavlovove a Thorndikeove poku-sy na zvieratach pripravili pédu
behaviorizmu a etoldgii.

zoosadizmus — [zoo- + sadizmus] 1. sexualne vzruSenie pri tyrani zvierat; 2. termin niekedy
pouzivany pre bycie zapasy, suboje psov s potkanmi, kohutie zapasy a i.

zoosociolégia — veda o socialnych utvaroch a socialnom spravani zvierat.

zoosperma — zivoCiSne samcie pohlavné semeno.

zoospora — nepohlavna spoéra s bicikom.

zoosterol — zivo€iSny sterol.

zootechnika — nauka o podmienkach, spésobe a metédach chovu hospodarskych zvierat.
zootémia — nduka o stavbe Zivoc&isnych tiel.

zootoxin — zivocisSny jed.

zootrofotoxizmus — otrava vyvolana zvieracou stravou.

Zoosis, is, f. — [zoo- + -0sis stav] —z0dza.

zo6za — [zoosis] poSkodenie al. choroba rastlin vyvolana zivogichmi.

zopikléon — 6-(5-chlor-2-pyridinyl)-6,7-dihydro-7-oxo-5H-pyrolo[3,4-b]-pyrazin-5-ylester kys. 4-metyl-1-
piperazinkarboxylovej, Ci;H;7CINgO3, Mr 388,82; sedativum,

0 /{}C hypnotikum (RP-27267°, Amoban®, Amovane®, Imovance®,
1
EN\I :u = Imovane®, Zimovane®).
N ool ok Zopikién
(l! \ / 3

Zopirac® (Sintyal) — analgetikum, antiflogistikum; zomepirak.



Zoraptera — drobnusky. Rad hmyzu s nedokonalou premenou. 2 — 3 mm dlhy hnedy tropicky
vlhkomilny hmyz s blanitymi kradlami. Predné kridla su vaésie ako zadné. Niekt. druhy su bezkridle.
Bezkridle druhy su slepé. Maju hryzavé ustne ustroje, nohy behavé. Larvy a dospely hmyz Ziju
spolu, tvoria malé kolénie pod kamermi, pod kérou, v odumretom dreve i v pode.

Zorial® (Sandoz) — herbicidum; norflurazon.
zorilla — africka lasicovita Selma s mimoriadne vyvinutymi pachovymi zlazami.

zC kt. vidime okom pri pohlade vpred. Ide o vonkajSiu projekciu
'obrazenych na sietnici, kt. oko vnima priamym (centralnym

1ym, extramakulovym) videnim pri fixacii urcitého pevného bodu.

1e tento rozsah (hranice na zachytenie pohybu): temporalne 90°,
a smerom dole 60°. Tieto hranice zavisia aj od farby objektov.
potom nasleduje ¢ervena a zelena farba.

: vypadok vnutri zorného pola (—skotoém) a defekt na periférii. K
z. p. (napr. pri glaukdmu, pigmentovej degeneracie sietnice a i.) a
sia), kt. vznika pri Iéziach nervovych drah.

Normalne zorné pole: hranica pre bielu farbu; — — — — hranica pre modru farbu; — . — . — . hranica pre
Cervenu farbu; .............. hranica pre zelenu farbu (vfavo temporalne, vpravo nazalne)

N R

Jednostranny paracentralny skotém l'avého oka (viavo a vpravo temporalne, v strede nazalne)

Zakl. metédami na vySetrenie z. p. su: —perimetria, —kampimetria a stereokampimetria. Rozsah z.
p. a prip. porucha periférneho videnia sa zistuje perimetrom sa zistuje rozsah zorného pofa. K
porucham zorného pofa patri: 1. skotém (ohraniCeny ostrov&ekovity vypad vnutri z. p.), 2. vypad na
periférii z. p.; 3. hemianopsia (obojstranné vypadnutie polovice zorného pola; médze byt: a)
homonymna hemianopsia — vypadnutie obidvoch pravych al. obidvoch favych polovic; b)
heteronymna hemianopsia — bitemporalna (vypadnutie obidvoch temporalnych polovic), binazalna
(vypadnutie obidvoch nazalnych polovic, byva zriedkava); a kvadrantova (vypad Strvrtiny zorného
pola). Perimetrom sa zistuje rozsah zorného pola a prip. porucha periférneho videnia. Porucha
zavisi od lokalizacie lézie v priebehu optickej drahy:

Obr. Schematické zndzornenie poskodenia zrakovej
drahy na rozlicnych miestach a z toho vyplyvajuce
poruchy zorného pola

Poskodenie n. Il — méa za nasledok amaurdzu
prislusného oka, vyhasnutie fotoreakcie, zmeny na
o¢nom pozadi (atrofia n. II).

Lézia v chiazme — vyvolava bitemporalnu heteronymnu
—hemianopsiu. NajéastejSou pri¢inou su nadory




hypofyzy a supraselarne nadory. Pri tlaku na okolie vznikaju hypofyzové a hypotalamické priznaky,
poruchy funkcie okohybnych nervov, typické rtg priznakyu lézie selarnej oblasti pri perimyelografii,
angiografii a cysternografickom vySetreni. NajCastejSie ide o adendmy hypofyzy, supraselarne
nadory, nadoru Ill. komory a infundibula, cholesteatémy, angiémy. chondrémy, chordémy,
meningedmy tuberculum sellae, sulcus olfactorius, alae parvae ossis sphenoidalis,
kraniofaryngeémy, aneuryzmy a. carotis internae, optochiazmaticku arachnoiditidu a i. Binazalna
hemianopsia sa prakticky nevyskytuje (museli by sa su¢asne poskodit neskrizené vlakna v lateralne;j
Casti chiazmy).

Lézia v tr. opticus — sa prejavi kontralateralnou homonymnou hemianopsiou, t. j. vypadnutim
pravostrannych al. lavostrannych zornych poli. Su¢asne chyba fotoreakcia na hemianoptickej
strane, t. j. po osvetleni postihnutych stran sientice. To je délezity dfdg. priznak v porovnani s
hemianopsiou, kt. vznika za prim. zrakovymi centrami. Makularne centralne videnie vymizne.

Lézia v radiatio Gratioletti — vyvolava kontralateralnu homonymnu hemianopsiu, ¢asto kvadrantovu,
a to najma ak ide o |éziu temporalneho laloka v hibke. Dfdg. lézie pod prim. zrakovymi centrami al.
nad nimi umoznuje: 1. centralna ,,uspora“ (pri lézii nad prim. zrakovymi centrami je v hemianoptickej
polovici zorného pola je zachované centralne videnie); 2. hemianopticka stuhnutost zrenic (pri
poskodeni tr. opticus pri osvetleni oslepnutej polovicesietnice nenastane fotoreakcia; pri 1ézii nad
prim. zrakovymi centrami je fotoreakcia neporusena).

Lézia mozgovej kéry — ma za nasledok kérovu slepotu, zrakové podnety sa vnimaju, ale
neuvedomuju sa. Koérova slepota nasleduje po lézii obidvoch kérovych optickych oblasti.
Fotoreakcia je pritom zachovana. Pri jednostrannom poruSeni ide o kontralateralnu kortikalnu
hemianopsiu. Predchadzaju jej iritacné priznaky (fosfény, fotospie, skotdomy). Moéze vzniknut
kvadrantova hemianopsia (pri lézii nad fissura calcarina al. pod fou). Pri iritdcii kdrovej oblasti
vznikaju zrakové halucinacie al. pseudohalucinacie.

zorny uhol — uhol tvoreny spojnicami okrajovych bodov predmetu so stredom ocnej zrenice.

zoroastrizmus — [Zoroaster, Zarathustra] perzské (staroiranske) dualistické nabozenstvo. Zalozil ho
prorok Zarathustra (Zoroaster) a definitivne sa sformoval v 7. stor. pred n. I. Hlavné v fiom je uenie
0 neprestajnom boji 2 protikladnych principov vo svete: dobra, kt. zosobriuje boh Aghura Mazda
Ormuzd), a zla zosobfiovaného temnym bohom Anra Mainju (Ahriman). Z. obsahuje eschatologické
mySlienky o konci sveta, posmrtnej odmene, poslednom sude a vzkrieseni mftvych, o narodeni
buduceho spasitela z panny, myslienky, kt. mali velky vplyv na judaizmus a krestanstvo. V
suCasnosti jestvuje vo forme parsizmu, v kt. sa popri pévodnych dualistickych nazoroch vyvinuli
predstavy o jedinom vSemohucom bohu.

Zoroxin® — fluérované chinolonové antibiotikum; norfloxacin.

zorubicin - [1-[4-[(3-amino-2,3,6-trideoxy-0-L-lyxo-hexapyranozyl)oxy]-1,2,3,4,6,11-hexahydro-

2,5,12-trihydroxy-7-metoxy-6,11-dioxo-2-naftacenylletylidén]lhydrazid kys. benzoovej, Cz4H35N301q,

Mr 645,67; 3-hydrazén hydrazidu kys. benzoovej s daunorubicinom, polosyntetické antibiotikum
podobné daunorubicinu; antineoplastikum. Je menej
toxicky ako daunoru-bicin; pripravil ho Jolles a spol
(1974). Pbsobi interkalaénym mechanizmom. Vylu€uje sa
prevazne pecCenou. Indikaciou je akut. leukémia,
kontraindikaciou gravidita. K nezZiaducim ucinkom patri
alopecia, nevolnost, vracanie, prchavé kozné exantémy.
Riziko kardiotoxic-kosti (treba sledovat EKG) a
hematotoxickosti (sledovat’ KO).

Zorubicin



Davkovanie — 40 — 80 mg/m2 i. v. poas 3 d v jednom cykle. Castejsie sa podava v kombinacii s
cytarabinon. Za pripustni kumulativhu davku sa poklada 1800 mg/mz. Pri hepatopatiach sa

odporuca redukovat davky.
Pripravok — Rubidazone®.
zoster —[g.] pas.

zosteriformny — podobny zosteru.

zostrih — gen. Uprava zostrihom (angl. splicing), posttranslacna Uprava prim. —transkriptu (pre-mRNA,
hnRNA, pre-rRNA, pre-tRNA). Z. je sucast’ procesovania heterogénnej jadrovej RNA (hnRNA), pri kt

Prekurzorova mRNA (hnRNA)
HO —2
[
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Obr. 1. Odstranenie intronového Gseku z hnRNA pri tvorbe mRNA

sa z prekurzorovej molekuly vystrihuju
intronové useky; —transkripcia. \%
eukaryotickych bunkach ho katalyzuju veflké
komplexy enzymov (angl. splicesomes), kt. su
schopné rozpoznat' intronovy uUsek, vystrihnut
ho a spojit navzajom exdény. Sucastou enzy-
movych komplexov su ribonukleoproteiny
obsahujuce kratke molekuly RNA, kt. funkciou
je indentifikovat 5- a 3-koniec intronového
useku v prekurzorovej molekule. Intronové
useky maju na 5-konci sekvenciu GU a na 3-
konci AG: 5-GU-intron-AG-3'. Tato sekvencia
pp. umozuje enzymovému komplexu oznacit
za pomoci ribonukleoproteinov obidva konce

intr6-nu a vystiepit ho z prekurzorovej RNA.

Odstranovanie intrénu z hnRNA prebieha tak, Ze najprv sa odstiepi fosfodiesterova vazba medzi 3*-
koncom exénu 1 a 5-koncom intrénu. 5-koniec intronu sa v dalSej faze nadviaze na adeninovy
nukleotid vnutri retazca intrénu netypickou 5'-2-fosfodiesterovou vazbou. Z intr6-nu tak vznikne
lasovita forma retazca RNA, kt. je nadviazana na exdn 2. Nakoniec sa transeterifikacnou reakciou
spoji fosfodiesterovou vézbou 3-koniec exénu 1 s 5-koncom exénu 2 a lasovitd forma intrénu sa
uvolni. Tento proces sa uskutoc¢fiuje bez dodania ATP (obr.1).

Kompletna funk&na molekula mRNA sa v cytoplazme viaZe na podjednotky ribozémov, kde sluzi ako
predloha pre prim. Struktura bielkovin, kt. sa v bunke na ribozémoch syntetizuja.

Niekt. prekurzorové RNA v nizSich formach biosystémov (prvoky, mitochondrie kvasiniek) sa mézu
zostrihovat' katalytickym u€inkom samotnej RNA bez pritomnosti bielkovin (tzv. samozostrih).
Katalyticku aktivitu vykazuje intrénovy Usek RNA a na tuto aktivitu je potrebné pritomnost’ kofaktora
— guanozin a iény Mg®*. Intrénova RNA viaZe v pritomnosti iénov Mg®* pomocou vodikovych vazieb
guanozin. Tato vazba pripomina vazbu substratu na aktivhe centrum enzymu. 3-OH skupiny
guanozinu sa pribliZia k fosfatovej skupine 5'-konca intrénu. Naslednou transesterifikagnou reakciou
sa na 5-koniec intronu nadviaze guanozin a exon 1 sa z vazby s intronom uvolni. V 2. faze
prebehne dalSia esterifikacna reakcia, pri kt. sa 3'-koniec exénu 1 spoji s 5-koncom exoénu 2 a intrén
1K TK uvolni. Cely tento transesterifikacny proces

e v S e e Tl useku RNA bez dodania energie a bez
enie a spajanie usekov RNA bez pritomnosti

sekvencia sekvencia

Obr. 2. Retazec funkénej mRNA s vzznatenim funkénych dsekov
polynukleotidového ret'azca. IK~iniciacny kodén; TK - termina&ny koddn

Katalyticku aktivitu RNA objavil amer. biochemik €es. povodu Tom Cech, kt. bola za to udelena
Nobelova cena. V primitivnych formach Zivota mohla RNA zabezpe&ovat prenos gen. informacie a



suCasne plnit  funkciu
katalyzatora chem. reakcii
prebiehajucich v tychto
predkoch sucasnych
foriem Zzivota.

Ribozémové RNA

¥ pochadzaju z 2

N transkriptov. Prekurzor

Exén 2 eukaryotickej rRNA,

Exbn 2

produkt RNA-polymerazy

Obr. 3. Mechanizmus katalytického G&inku intrénového dseku RNA pri samozostrihu . e
I, sa tvori v jadierku, kde

' prebieha aj procesovanie

- preribozomovej RNA (obr. 4).

oy A to—slT) » y o
& Z. spoCiva vo vystiepeni

o transkriptu intrénu a spojeni
cyklaza transkriptov exoénu.

P+ NP Potranslaénou upravou
translacného produktu

{ ombison ] vznikaju funkéné polypeptidy.

5*[(axn 1] —i mo—st{exin 2| 3 Potranskripna Uprava sa
\/ zacCina nadviazanim

ligaza znacéného mnozstva

metylovych skupin na
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Obr. 5. Zostrih intrénov z prekurzorovej tRNA pri utvarani funk&nych molek(l tRNA Cloveka sa viaze na takyto

prekurzor > 100 metylovych

skupin. Tento medziprodukt sa potom zostrihom Specifickymi nukleazami Stiepi na podjednotky 18S,

28S a 5,8S. Zostrihom utvorené molekuly rRNA sa spolu s 5S molekulou RNA spajaju so

Specifickymi bielkovinami a utvéraju podjednotky, kt. sa translokuju cez péry jadrovej membrany do
cytozolu.

Prekurzorové RNA, z kt. procesovanim vznikaju molekuly tRNA, sa tvoria v jadre u¢inkom RNA-
polymerazy lll. Tento enzym katalyzuje aj tvorbu 5S ribozémovej RNA a malych molekul RNA, kt. sa
zUC€astiuju na zostrihu niekt. prekurzorovych RNA.

Tvorba funkénych tRNA vychadza z prekurzorovej molekuly, v kt. sa najprv modifikuju purinové i
pyrimidinové bazy nadvdzovanim alkylovych, najma vSak metylovych skupin. Tieto modifikované
bazy spolu so pseudouridinom a dihydrouridinom su pritomné najma v slu¢kach funkénej tRNA.

Prekurzorova RNA pre tRNA obsahuje intrény, kt. zostrih sa uskuto€riuje inymi enzymami ako pri
hnRNA (obr. 2). Endonukleaza Stiepi vazbu medzi exénmi a intronom, priCom vznika fosforylovany
ex6n 1 v polohe 3', nefosforylovany exén 2 a intrén. Uginkom $pecifickej cyklazy za Stiepenia ATP
sa na 3-konci exonu 1 utvori cyklicky fosfat. V poslednom stupni U¢inku ligazy sa obidva exény
spoja 3—5-fosfodiesterazovou vazbou. V poslednej faze Gpravy transkriptu sa na 3'-koniec kazdej
tRNA viazu nukleotidy v poradi CCA. Tato sekvencia sa nachadza na 3'-konci tRNA a pripajanie
tychto nukleotidov katalyzuje Specificka nukleotidyltransferaza.

Alternativny zostrih — dprava alternativnym z. (angl. alternative splicing), Uprava pre-mRNA
(hnRNA) pomocou z., jej vysledkom je viac molekul mRNA, kt. sa navzajom liSia prim. Strukturou.



Konstitutivny zostrih — Uprava konstitutivnym z. (angl. constitutive splicing), Uprava pre-mRNA
(hnRNA) pomocou z., jej vysledkom je len jedna molekula mRNA vzdy s rovnakou prim. Strukturou.

Zostrix® — miestne analgetikum; kapsaicin.

zotepin — 2-[(8-chlérdibenzo[b,f]tiepin-10-yl)oxy]-N,N-dimetyletanamin, C;gH;gCINOS, Mr 331,86;
tricyklicka enol-éterova zlu¢. s psychotropnym a neurotropnym
S

‘ O uginkom; antipsycho-tikum (Lodopin®).
— 1 Zotepin

OCH20H2N(CH3)2

Zothelone® — antiprotozoikum, antibabezikum; 1,3-di-6-chinolylmoc&ovina.

zotrvaénost’ — vlastnost telies zotrvavat v pokoji al. riovniomernom priamociarom pohybe (Newtonov
zakon zotrvaénosti; —zakony).

Zovirax® crm., inj. sicc., susp., thl., ung. ophth. (The Wellcome Foundation) — antivirotikum; acyklovir.

zovsSeobecnovanie — generalizacia, rozumova operacia, myslienkové vydelenie toho, ¢o je objektom
a javom spolo¢né a plati pre vSetky prvky toho druhu, rodu, tej istej triedy (usilovnost, vélova
vlastnost, charakter, osobnost, ¢lovek); prapodstata myslenia, zakl. znak inteligencie.

Vo fyziol. sa hovori o generalizovanom, celkovom reagovani na rézne podnety a situacie.

V psychol. sa z. chape obvykle ako poznavaci proces. prebiehajuci na percepénej al. myslienkovej
urovni, v kt. nastava zblizovanie a spajanie znakov tych objektov, kt. maju vnatorne urcité spoloné
vlastnosti, aj ked z hladiska vonkajSich viastnosti méze ist o javy odliSné.

V logike mozno procesy z. spojit s indukciou a pravdepodobnostnymi Usudkami, v kt. pravdivé
premisy nezaruCuju bezpecne pravdivost zaveru. Psycholégia na rozdiel od logiky Studuje
mechanizmy generalizacie v konkrétnej a predmentej &innosti, v procesoch vnimania, rieSeni
problémov, mysleni.

Z. mbze prebiehat na rdéznych uUrovniach, po¢nic navykmi az po z. vo vede. Spolo¢ny vyklad
abstrakcie a z. z vlastnosti podnetov (napr. z materialne identického elementu spoloéného ré6znym
predmetom) je simplifikdciou. Zaklad obidvoch procesov sa preto hfadal vo vztahoch al. Strukturach,
kt. sa vyskytuju pod tymto pojmom (tvarova psycholégia, gestalttedria). Podla motorickej tedrie je
zakladom z. aktivita jedinca. Pojmy vznikaju ako vytvory innosti, ako kon&trukcia subjektu. Tato
¢innost je neustale kontrolovana skuto€nostou (realitou), ku kt. sa vracia.

Empirické zovSeobecnenie ako relevantné zdbéraznuje zhodny al. dominantny znak, kym ved-lajSie
priznaky sa vynachadzaju. Subjekt pritom hlad4 spolo&né urcité triedy objektov. Predpoklada sa tu
analyza a syntéza priznakov i relacii zadanych v problémovej situdcii; z. prebieha naznakovej
urovni.

Prim. (zaCiato&na) generalizacia podla Pavlova nastava na zaCiatku pokusov s podmiefiovanim, ked
zviera reaguje na rézne podnety rovnako. Vysveloval ju mechanizmom iradiacie, ale aj na zaklade
aferentného rozvetvenia podkdrovych drah. Prim. generalizacia sa deli na podnetovu a motoricka. V
podnetovej situacii existuju 2 doleZité momenty, a to efekt z. (nau€ena odpoved sa neobmedzuje len
na prislusny podmieneny podnet) a schopnopst’ nhového podnetu vybavovat podmienenu reakciu sa
znizuje Umerne tomu, ako tento podnet sa menej podoba pévodnému podmienenému podnetu. Ide
0 generalizaciu s dekrementom. Motorickd generalizacia sa spaja s €innostou efektorov. Podnet A
vyvolava nielen reakciu R, ale aj urlity pocet podobnych reakcii R;, Ry, ... R. Tak mbéZu vzniknat



spoje a vztahy medzi vlastnostami podnetov a druhmi odpovedi, kt. generuje subjekt a nemusia
verne odpovedat danej skutocnosti. U Cloveka, a to uz u deti, je sféra prim. generalizacie mala a
meni sa v zavislosti od mentalneho vyvoja. U deti je generalizacia podmienenych reakcii Siroka, ¢o
sa prejavuje napr. v tom, Zze spajaju javy a udalosti, kt. spolu suvisia Casto velmi vzdialene. Znacne
Siroka je generalizacia u defektnych deti.

Sek. generalizacia predchadza rozliSovaniu jednotlivych podnetov. Hlavnym predpokladom druhovej
generalizacie je rozliSovanie predmetov a ich vlastnosti Presne rozliSsovat sa jedinec naudi vtedy,
ked postupuje od hrubych rozdielov k jemnym.

Teoretické z. zahrmuje formy generalizacie viazané na rozvoj abstrakine logického myslenia;
predpokladaju nielen sémanticky vyberové rozliSenie, ale su spojené s tvorbou pojmov a chapanim
principov rieSenia problémovych situacii.

Zoxamin® — myorelaxans, urikozurikum; zoxazolamin.

zoxazolamin — 5-chlér-2-benzoxazolamin, C;HsCIN,O, M, 168,59; myorelaxans, urikozuri-kum (McN-
485®, Deflexol®, Flexilon®, Flexin®, Zoxamin®, Zoxin®).
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Zoxin® — myorelaxans, urikozurikum; —zoxazolamin.

Zollnerove ¢iary (figury) — [Z6lIner, Johann Karl Friedrich, 1814 — 1882] —zmyslové iluzie.
ZPO — skr. zinkperoxid, superoxid zinku, ZnO,, antiseptikum, adstringens, dezodorans.

Zr — znaCka pre chem. prvok —zirkén.

zrak — zmysel, kt. umoznuje vnimat svetlo, farby, tvar telies a orientovat sa v priestore; —videnie;
—zrakovy ustroj.

zrakova kéra —zrakovy ustroj.
zrakova ostrost’ —vizus.
zrakova draha — tractus opticus.
zrakové bunky —bunky.

zrakovy ustroj — organon visus. Organom z. U. je oko. O&na gula (—bulbus oculi) je uloZena v
oCnicovej dutine (orbita) v tukovom vankusi (corpus adiposum orbitae). Jej pohyby ovldda 6
okohybnych svalov. Predny usek bulbu chrania mihalnice (—palpebrae) a zvlazuju —slzy
(lacrimae), kt. produkuju slzné Zfazy (glandulae lacrimales) do spojovkovej Strbiny (saccus
conjunctivalis). Slzy odtekaju odvodnymi slznymi cestami do dolného nosového prieduchu (—slzny
P == aparat). Okohybné svaly, mihalnice, spojovka a slzny aparat su
‘&\ pridavné organy oka (organa oculi accessoria).

Oc¢na gula. 1 — sklovcovy priestor; 2 — vraskavec a m. ciliaris; 3 — zonula; 4
— 8oSovka; 5 — conjunctiva bulbi; 6 — komorovy uhol; 7 — zadna oc¢na
komora; 8 — predna o€na komora; 9 — iris; 10 — rohovka; 11 — ora serrata; 12
— centralne cievy; 13 — poSvy zrakového nervu; 14 — n. optikus; 15 — papila;
16 — fovea centralis; 17 — sietnica; 18 — cievovka; 19 —skléra

Vyvoj oka — vo v€asnom embryovom obdobi sa utvara zaklad oka
ako vybezok esSte nedife-rencovaného a neuzavretého predného
mozgového vacku. Tento vybeZok sa vychlipuje ako ofny vacok



(ophthalencephalon) lateralne proti ektodermu a je spojeny dutou stopkou s ne-skor§im
medzimozgom. Ked sa o€ny vacok dotkne ektodermu, premeni sa vchlipenim na oény poharik a
ektoderm v mieste dotyku zvySenym bujnenim buniek zhrubne na oénu plakédu al. platni¢ku pre
SoSovku.

Schema embryového vyvoja sosovky. a — z ektodermu sa diferencuje zéklad ,,So8ovkovej platni¢ky” a vtiahne
sa do zrakového poharika (3. — 4. tyzd.); b — po oddeleni zakladu SoSovky sa ektoderma uzavrie (5. — 6. ty2d.); ¢ —
diferenciacia puzdra, predného epitelu a vidken SoSovky (3. — 4. mes.); d — zrela SoSovka (po 5. mes.)

Na dolnom nazalnom obvode o&ného poharika sa sufasne vchlipenim tvori brazda (fissura
chorioidea), kt. pokracuje aj na stopku, je vodivou brazdou pre vrastanie ciev do poharika (a. centralis
retinae, z kt. a. hyaloidea ide az k SoSovke) a su¢asne usmernuje vrastanie nervovych vlaken zo
sietnice do stopky o¢ného poharika, a tym do CNS.

Z o¢ného poharika vznika sietnica; vonkajsi list poharika sa premeni na pigmentovu vrstvu, z buniek
vnutorného listu sa tvoria nervové elementy (tyCinky a €apiky, bipolarne, gangliové a i. bunky), ako aj
podporné bunky. Ostatné vrstvy bulbu (tunica media a externa oculi) sa diferencuju z okolitého
mezenchymu obdobne ako mozgové pleny.

Tunica externa (fibrosa) oculi — je tuha vazivova povrchova vrstva bulbu, gulovito napata
vnutrooénym tlakom. Jej vacsia Cast' (bielko; —sclera) predstavuje akysi skelet oka a sluzi ako upon
okohybnych svalov, predna, mensia Cast (cornea; —rohovka) je priehfadna a umoz-nuje prestup
svetelnych lu¢ov do vnutra oka. Vpredu pred uponom svalov pokryva skléru bulbarna spojovka,
podlozena vrstviCkou
subkonjunktivového vaziva.
Spojovkovy epitel prechadza zo
skléry na prednu plochu rohovky
a pokryva ju v celom rozsahu.
Zhora nadol:  Vystup zrakového
nervu a jeho obaly a rez okom v
oblasti iridokornealneho uhla;
schéma oka; dole: useky v priebehu
n. opticus

Obr. 3. Oko. 4 — n. opticus (zrakovy
nerv, hruby zvazok vlaken, kt. sa
zacinaju na sietnici a siahaju k
chiasma opticum; je to vyvojovo i
histol. vybeZzok medzimozgu, a preto
ho obklopuju obaly CNS az k
zadného okraju bulbus oculi; jeho
neurity nemaju Schwannovu posvu,
ich  myelinizovana posva je
produktom oligodendroglie); 5 -
pras intracranialis (Usek zrakového
nervu medzi canalis opticus a
chiazmou); 6 - pars
intracanalicularis (Usek zrakového
nervu ulozeny v canalis opticus, s
kt. stenou je Ciasto€ne spojeny); 7 —
pars orbitalis (Usek zrakového nervu
dihy ~ 3 cm, mierne prehnuty,




ulozeny v ocnici); 8 — pars intraocularis (Usek zrakového nervu ulozeny v stene bulbu); 9 — pars postlaminaris
(usek za lamina cribrosa, a tym vedla prechodu vagina ext. n. optici — dura mater — do skléry); 10 — pars
intralaminaris (Usek vnutri lamina cribrosa); 11 — pars praelaminaris (Usek medzi lamina cribrosa a vrstvou
nervovych vldken sietnice); 12 — vagina ext. (poSva zrakového nervu pocas jeho priebehu v canalis opticus a v
ocnici, kt. zodpoveda tvrdej plene); 13 — vagina int. (obal n. opticus az k bulbu, kt. tvori pia mater a arachnoidea);
14 - spatia intervaginalia (medzi obalmi vagina interna n. optici sa nachadza spatium subarachnoidale a medzi
arachnoideou a dura mater je kapilarna $trbina); 15 — bulbus oculi (o€na gula, tvori ju sclera, cornea a ich obsah);
16 — polus ant. (predny pdl v mieste vrcholu rohovky); 17 — polus post. (zadny pdl bulbu, je lateralne od vystupu n.
opticus, proti prednému polu); 18 — aequator (rovnik, najvacsi obvod bulbu medzi prednym a zadnym pélom); 19
— meridiani (poludniky, polkruhovité Ciary, myslené na povrchu bulbu, kt. spajaju polus ant. a polus post., kolmé
na rovnik); 20 — axis bulbi ext. (UseCka, kt. spaja polus anterior a polus posterior); 21 — axis bulbi int. (Cast
predchadzajucej usecky merana medzi zadnou plochou rohovky a vnutornou plochou sietnice); 22 — axis opticus
(opticka os oka, totozna s obidvoma predchadzajucimi osami; spdja stredy rohovky a SoSovky, na sietnicu
prichadza medzi fovea centralis a discus n. optici); 23 — tunica fibrosa (vonkajSia vazivova stena bulbu, kt.
pozostava z bielka a rohovky); 24 — sclera (bielko, tvorené prepletenymi pruhmi kolagénového vaziva; spojovkou
modrasto presvitd); 25 — sulcus sclerae (plytka cirkularna brazda medzi rohovkou a bielkom, podmienena vacsim
zakrivenim rohovky); 26 — limbus (konkavny vonkaj$i okraj bielka, kt. prechadza do rohovky); 27 — reticulum
trabeculare (lig. pectinatum, spongium iridocorneale, vazivové tramce v uhle medzi rohovkou a duhovkou); 28 —
pars corneoscleralis (Cast trabekularneho retikula, kt. nasada na skléru pri okraji rohovky); 29 — pars uvealis (Cast
trabekularneho retikula, kt. nasada na okraj duhovky); 30 — sinus venosus sclerae (Schlemmov kanal, cirkularna
cieva pri vnutornej ploche skléry okolo rohovky, kt. vnutri hranici s reticulum trabeculae; do tejto cievy, kt. moze
byt preruSena al. zdvojena, sa dostava komorova tekutina z prednej o¢nej komory); 31 — lamina episcleralis
(riedke posunlivé vazivo medzi vonkaj$im povrchom skléry a vagina bulbi Tenoni); 32 — substantia propria sclerae
(podstatna Cast steny ocnej gule; sklada sa z husto prepletenych kolagénovych viaken s ojedinelymi elastickymi
vlaknami); 33 — lamina fusca sclerae
(vrstvicka riedkeho véziva medzi
bielkom a vnutri uloZenou
cievovkou; roztrusené chromatofory
jej dodavaju zlté az hnedé
sfarbenie); 34 — lamina cribrosa
(perforovana oblast bielka, kade
vystupuju vlakna n. opticus)

Obr. 12. Oc¢nica a okohybné
svaly. 3 — m. orbitalis (platnicka
hladkej svaloviny premostujuca
fissura orbitalis inf.); 4 — m. rectus
sup. (odstup: anulus tendineus
communis; Upon: Sikmé linie opred
ekvatorom oka, 7 — 8 mm za
okrajom rohovky; funkcia: staca
bulbus nahor a medialne, rotuje
dovnutra, inervuje ho n.
oculomotorius); 5 — m. rectus inf.
(anulus tendineus communis; Upon:
v Sikmej Ciare ~ 6 mm od okraja
rohovky; funkcia: sta¢a bulbus dole
a mierne medialne, rotuje navonok;
inervuje ho n. oculomotorius); 6 — m.
rectus med. (anulus tendineus
communis; upon: vo vzdialenosti 5,5
mm od okraja rohovky; funkcia:
std€a bulbus medialne; inervuje ho
n. oculomotorius); 7 — m. rectus lat.




[Upon: anulus tendineus communis a ala minor; Upon: 5,5 mm za okrajom rohovky; funkcia: sta¢a bulbus lateralne
(,,abdukcia™); inervuje ho n. abducens]; 8 — lacertum m. recti lateralis ($lachovity zacgiatok m. rectus lateralis na
ala major); 9 — anulus tendineus communis (kruhovita Sfacha, zaciatok priamych o€nicovych svalov; obkolesuje
canalis opticus a medialnu Cast fissura orbitalis superior); 10 — m. obliquus superior; 11 — trochlea (putko z
vazivovej chrupavky upevnené na medialnu stenu ocnice, fovea al. spina trochlearis; v iom meni smer Sfacha m.
obliquus superior); 12 — vagina tendinis m. obliqui sup. (bursa synovialis trochlearis, vodiaca rura pre Slachu m.
obliquus sup. v mieste trochley, podobna Slachovej poSve); 13 — m. obliquus inf. (odstup: lateralne vedla canalis
nasolacrimalis, Upon: vzadu dole za ekvatorom; otaca bulbu nahor a lateralne, rotuje navonok; inervuje ho n.
oculomotorius); 14 — m. levator palpebrae sup. (odstup: hore pri canalis opticus a na vagina externa n. optici;
smerom dopredu sa Uponova Sfacha rozSiruje a Stiepi na horny a dolny list; inervuje ho n. oculomotorius); 15 —
laminae superficiales (povrchovy list Sfachy m. levator palpebrae sup.; prebieha medzi tarzom a m. orbicularis
oculi do podkozného vaziva hornej mihalnice; Slacha je taka Siroka, ze siaha k stenam ocnice, najma lateralnej);
16 — lamina profunda (hlboky list Sfachy m. levator palpebrae superioris; upina sa na horna prednu plochu tarzu);
18 — periorbita (periost o¢nice, jemna vystelka pevnejsie lipne ku kosti vo vchode, Strbinach a v otvoroch o€nice;
vpredu prechadza do susedného periostu, vzadu do dura mater); 19 — septum orbitale (vazivova platni¢ka s€asti
Slachovo zosilnena, prebieha od okraja o€nice pred m. orbicularis oculi a upina sa na vonkajSie okraje horného a
dolného tarzu; spoluutvara predny uzaver ocnice); 20 — fasciae musculares (vazivové obaly Sliach a svalovych
brusok 6 o¢nicovych svalov, kt. prechadzaju z vagina bulbi); 21 — vagina bulbi (capsula Tenoni, vazivové puzdro
medzi bulbom a o&nicovym tukom, zrasta so sklériou v mieste vystupu n. opticus; vpredu sa koné&i pod spojovkou,
puzdro od skléry oddeluje spatium episclerale); 22 — spatium episclerale (septum intervaginale, skizny priestor
medzi bulbom a vagina bulbi, pretkany jemnymi dlhymi vazivovymi vidknami; nekladie odpor pohybom oka); 23 —
corpus adiposum orbitae (tukové teleso oénice, vypitia priestory medzi svalmi, bulbum a n. opticus; vpredu
dosahuje k septum orbitale)(podla Feneisa, 1996)



